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1. Consideragdes preliminares £
- B

Este projeto foi desenvolvido na suposigiio de que existe no local uma fonte de agua
disponivel, com vazio minima de 0,5 I/s e pressio minima de 5 mca. Casaei’gnﬂﬁsqg__a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsavel a execugdo das devidas
alteragBes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitario dentro Eib&padrﬁes
aceitéveis de higiene e saide piiblica, preconizados pelo Ministério da Saude. '

2. Descrigéo

A construgdo do sumidouro, como toda a obra de construclo civil, devera atender as
condi¢des impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, & seguranga
e 4 utilizago, pertinentes ao assunto. Esta especificagdo € 0 projeto que a acompanha s&o apenas
uma referéncia e uma contribuicio da FUNASA para a facilitar a execugfio da obra. Cabera a
convenente € ao seu corpo técnico ou A aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu comteiido e pela sua execugao, sendo
necessério inclusive o pagamento e a apresentagio das respectivas anotages de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, a0 or¢amento € & eXecugio da obra.

3. Materiais de construgao

Os materiais de construgdo deverdo ser apreciados ¢ aprovados pela convenente
antes da sua utilizagio, sem prejuizo de outras fiscalizagbes que poderfio ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade ¢ atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

— Blocos cerimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Tijolo macigo cerfimico: NBR 6460, NBR 7170 ¢ NBR 8041

~ Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522

_ Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitério predial: NBR 10570, NBR 7367
— Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator dgua/cimento : NBR 6118
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4. Execugdo da obra 01 b

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as nor ias brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunfo. Em casos onde as recomendagdes.
niio se mostrem adequadas, sua aplicagao se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que ndo haja uma boa compreensdo, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 Locacdo daobra

O sumidourc devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posi¢@o seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de execugdo, a funcionalidade da
obra e o conforto do usuério. A locagdo também deve levar em consideracdo a interagdo da
melhoria com as demais construcdes existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos.

O sumidouro devera ser locado em cota inferior ao do filtro biolégico, conforme o
projeto técnico € em terreno com taxa de percolagio minima de 400 min/m. Em casos de solos de
mais baixa porosidade ou terrenos com o lengol fredtico préximo a superficie, principalmente
naqueles locais aonde a dgua subterrénea é explorada para consumo humano, consultar o corpo
técnico da FUNASA.

O sumidouro niio devers ser construido caso o domicilio se encontre em logradouro

que j& conte com rede de esgoto sanitério. Neste caso o ramal de esgoto do conjunto sanitdrio
devers ser langado diretamente na rede publica coletora de esgoto.

4.2 Paredes

4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do sumidouro deverd ser executada com blocos cerimicos
de 1 vez, com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em juntas de 1.0
cm, conforme o projeto. A alvenaria deveré ser executada em prumo e esquadro perfeito.

Os bloces ¢ tijolos cerdmicos a serem empregados nas alvenarias com fungio
poriante ou de vedagdo deverfo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visivels na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento, de
tensdes concentradas e diminuigdo da resisténcia global da parede. :7

Visualmente os tijolos e blocos cerdmicos ndo deverfio apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagdes ¢ falta de uniformidade de cor, J) . "

A aceitaco ou rejeicio dos tijolos e blocos cerdmicos, no .{;ue se rqf
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dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preccniudﬂs pelas

normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente. [ & = WA q;/'
Os blocos e tijolos cerimicos empregados deverdo atender aos segmni'hs reqmsﬂos
minimos: ‘3; ""f
" ﬁth ——
Propriedade Valor
Dimerisdo individual 90 x 190 x 190 +/~3 mm
. _ >= 2,5 MPa (Paredes)
Resisténcia individual minima & compressio >= 4,0 MPa (Fundacdes)
Esquadro, desvio na extremidade do bloco == 3 mm
Planeza flexa <=3 mm

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execucgdo, os quais deverdo ser iniciados pela comreta locagio das
paredes ¢ do assentamento da primeira flada de blocos (nivelamento do qual dependera a
qualidade ¢ a facilidade de elevagio da alvenaria).

A alvenaria deverd ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas. A verificagio do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito umidos nmem muito ressecados. Na
operagdo de assentamento, os blocos deverdio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa nas juntas horizontais. O cuidado de proteger o chio com
papeldo ou pléstico, ao lado da alvenaria em elevagfio, permite o reaproveitamento imediato da
argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

4.3 - Paredes de tijolos

As paredes do sumidouro serio erguidas conforme projeto. A argamassa de
assentamento utilizada ¢ de cimento, cal e areia no trago 1:2:8. A presenca da cal hidratada na
argamassa lhe conferirdi maior poder de acomodagfio as variagbes dimensionais da parede,
minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocof e

=i o ﬁ@_—
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4.2.2 - Amarragiio dos tijolos o e,
: : 9.\
Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para =
garantir uma maior resisténcia ¢ estabilidade dos painéis, /-
Os tijolos ou blocos s6 devem ser assentados com argamassa de cimento ¢ arcia nas £
Jjuntas horizontais. As juntas verticais nio devem reccber argamassa de ﬁi&h@fmtutu e &
devem ter espacamentos (no caso de tijolo) para facilitar a infiitragio dos efluentes, Se as
paredes forem de anéis pré-moldados, eles devem ser apenas colocados uns sobre os outros, sem
nenhum rejuntamento, para permitir o escoamento dos efluentes.
A laje ou tampa do sumidouro pode ser feita com uma ou mais placas pré-moldadas
de concreto, ou executada no préprio local, tendo o cuidado de armar em forma de tela.

4.3 Instalagbes Sanitarias

As tubulagbes enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevagéo e
com cobertura tal que ndio ocorra a sua deformacio, quando sujeita s solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do trinsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagBes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condigdes de resisténcia ¢ qualidade do terreno o permitam.

Deverdio ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessérios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séptica e
sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugfo das juntas eldsticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

- Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha ne sulco da bolsa do tube:
~ Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel:
- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Sumidouro

O sumidoure é um pogo sem laje de fundo que permite a penetragéio do efluente do
conjunto séptico no solo. Os sumidouros podem ser construidos de tijolo macigo ou blogos de
concreto ou ainda com anéis pré-moldados de concreto.

O didmetro ¢ a profundidade dos sumidouros dependem da quantidade de eflizentes
€ do tipo de solo. Mas néo devem ter menos de 1 m de difmetro e nem mais de 3m :

profundidade, para simplificar a construgfo. \/
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Previamente deverd ser realizado teste de percolagie atendendo aos critérios !
estabelecidos na norma 7229/97 ABTN, para conhecer a capacidade de absorgiio r.{nrtg:renn ng .=
proporgdio de um teste para cada 10 (dez) sumidouros. A realizacio deste teste deveérd ser
acompanhada por um técnico da FUNASA,

A construg@io de um sumidouro comega pela escavagio de buraco, a cerca de 3 m
da fossa séptica e em nivel um pouco mais baixo, para facilitar o escoamento dos efluentes por
gravidade. A profundidade do buraco deve ser de 70 cm maior que & altura final do sumidouro.
Isso permite a colocagio de uma camada de brita, no fundo do sumidouro, para infiltragio mais
rapida no solo e de uma camada de terra, de 20cm, sobre a tampa do sumidouro,

Serd construido em alvenaria de | vez, em blocos cermicos de 10 x 20 x 20em.

O sumidouro devera ser locado com afastamento de 3 vezes o didmewo, ou no
minimo a 3,00m do conjunto séptico, distante a 1.50m de quaisquer obstdculos, tais como
paredes, drvores, ou divisa de terreno, de acordo com o espago ou tamanho do terreno.

O sumidouro deverd ser construido em uma escavaglo cilindrica, na profundidade e
didmetro, observando sempre a capacidade de infiltragdo do solo daquela regifio € o numero de
pessoas residentes naquele domicilio,

As paredes do sumidouro deverfio ser executadas em alvenaria de blocos cerimicos

10 x 20 x 20 com os furos dispostos radialmente, de tal maneira que permita a infiltrago do
efluente da fossa séptica no terreno sem que haja o desmoronamento das paredes do sumidouro.

No caso de terrenos onde o |engol fredtico estiver a uma profundidade menor que
1,50 m abaixo da cota de fundo do sumidouro, deverdo ser adotadas variagBes deste, seja em
profundidade, diimetros e/ou outras solugdes para infiltragio de efluentes liquidos, previstas na
Norma 7229/97 da ABNT, cabendo a0 técnico da FUNASA a aprovagio da solugdo adotada.

P a4
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4.5 Dimensionamento do sumidouro (NBR 13969/97)
[ & o LY
vl =
s (hx‘nxﬂ)_'_ nx D? }[ CXN ] By
= — Ui
" ) & )| = (1000 x Ta Zéfumope

onde:

Su = superficie util em m?

h = profundidade abaixo da geratriz inferior da canalizacio de entrada - 2,75m
x=3.14

D = didmetro externo = 1,.50m

C = consumo por habitante em [/s

N = niimero de moradores no domicilio

Ta = taxa mixima de aplicagiio didria = 0,065: NBR 13.969/97, Tabela A.1 . pg. 25

- (2,?5 X 3,14 x 1,5) 3,14 x 1,50° S [ 100 %5
2 + 3 = |7000 x 0,037

Su = [14,72] > [13,51]

Foi adotada a taxa maxima de aplica¢io de 0,065 m¥m?.dia o que corresponde a
uma taxa de percolagio de 400 min/m, conforme for a taxa de percolagdo medida no local as
dimensdes do sumidouro deverfio ser alteradas.

4.6 Limpeza

A obra deverd ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgio e nem
residuos. As cavas que porventura forem executadas deverfio ser completamente fechadas,

W |
l.:;. _1!\/
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MUNICIPIO, APUIARES

OBRA: SUMIDOURD
[+]®] CAO DE
Cob M N DESCRICAD "
Uespesas |ndiretas
A \Adminisiracio central 3.00
GF Despesas nnanceiras D.54 |
R Riscos 1,00 -
= - =T
S+ G __ |Garsntiafsaguros 0,28 |
L Lucro 4 85
Impostos 11.156
PIS 0,65
|COFINS 3,00
J IS5 3,00
CPRE (4.5%. Apenas quando tiver dasoneracio 450
INSS) .
TE Dos IHPDETE 11,15
g0 =} ﬁliﬁ
I [ r 2 F ]
e 1= \ -
A [ Lo0 100 ico s +rdi+ rl | =
b 1"(T+E+C+L"| o Il ik [[ 1—({rezsoxi -]—I_i’xl.ﬂﬂ—
l _ 100 )

Sendo;

i'=taxs de Administrac8o Central;

r = {axa de risco do empresndimento;

f = taxa de custo financeiro do capital de giro:
i = taws de tributos fedarais;

5 = taxa de Iribtrto municipal — 155

¢ = laxa de despesas de comercializagio

|= lucro ou remuneragio liquida da empress

CONSULTA REALIZADA NO ACORDAO 282272013-TCU

o
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MUNICIPIO: APUIARES
OBRA; SUMIDOURO =
Al INSS T87] 0,00}
AZ SESI 1.50 1,50
A3 SEMNAL 1.00 1,00
Ad INCRA 0,20 0.20
AR SEBRAE 0,80 0,604
AS Saldris Educacio 2,50 2.50]
AT Seguro Conira Acidenies sde Trabalho 300 3,00
AR FGTE 8.00 ‘ &.00]
AS SECONCI 0,00 n,ml
A Totalde E s Basicos 16.47 16,80
E

B1 Repouso Semanal Remunarado 1787 0.00
B2 Feriados 3.72 0,00}
B3 Auxilio - Enfarmidade 081 0,68
B4 13* Salarig 10.82 533
BS Liganca Paternidads 0,08 0,08
55 Faltas Jusiificadas 0,73 - 0.56
B? Di=s de Chuvas 1.65 0.00
88 Auxilio Acidentss de Trabalho 6,12 u.ﬂal
= Fériaz Gozadas 10,42 8193
B10 Salaria idade 0.03 0,02
B Total recebem 46,45 18.68
5] Aviso Prévio Trabaihado 6,35] 5,30]
[+7] Avisg Pravio Indenizade 0,15 0.30
C3 Fénas indenizados 3.58 1.82]
C4 Depdsic Rescisdo sem Justa Causs 4 B4 3,66
C5 s Adiglonal 2,53 0.45
c Total de Encargos Sociais gue nio 1543 11&
D1 Reincidéncia de GGrunc A sobre Grupo B 7.80 a4

D2 Raincid&ncia de A sobre Aviso .53 0,48

0 TE: g ﬁ E i EE K] 3,62

AL ! +D) 88 58 50,72

huva - INMET

Fonts Informagdo Dias ce

I 'Aﬁlmk‘w" *'e"/
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CER; EUMDOURD
FONTE: SHMAFSETR0IE

i, ?
[ I.'
S DE PRECOS UNITAR
Municipio f e
ftom Descrigio Unid| Quamt | Unitirio | — Total
Encargos |
ttem [Descricdo |Unid] Quant | Unitanic |  Tolal
Materiais
Sub-total dos materiais i £.00
~ Mo de obra
&111 |SERVENTE I B ea | 82 245
Sub-iotal da mao de obra com encargos socias 248
Custo Total 245
g 20 d= rainal i ersrpolo satiildng, nclushve COTE RO
Encargos
em [Descricio jUnid] Quant. | Unitdrio | Total
Materiais
SH3E TUBD PVC SERIE NORAL - ESGOTC PREDIAL ON 100 - NoR Seea [[] 3,000 837 2496
01 ANEL BORRACHA P! TUBD PREDHAL £5 508 DN 1000M UN | 1,000 2,38 2 3%
7091 TE SAMITARIO PVC Y ESG DN 100 X 100MM UN | 5000 11,78 11,70
20078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBDS DE PVT Cf ANEL DE BORRACHA [ POTE 500c; | UM | 0088 12.5% B.80
80002 i § de vaiss m s W | 0180 1588 282
BO003 Reatsrmo de vaias W | 0158 147 0.34
|
Sub-total dos matenals 42,81
Mao de obra
2808 ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRALILICO H | 0.5882353) 1247 | 7.3
Bi11 SERVENTE H |05882353] 820 482
i
Sub-total da mio do obra com encargos sociais 1216
Cusio Total 5497
£0002 Escavagdo manusl de valas até 2 m de profundidade W 15,68
| Encargos  |EscavecSo manusi de de vaims, 50l de qualguer calecoria, exceto mchs. ale 2.00 m de profnaidate
o [Dosericte [Unid] Quant. | Unitiric | Tolal
; ——
1 I
Sub-iotal doa materias 0,00
W&o de obra
811 SERVENTE H | 181170471 B20 15,68
— Bub-tolal da mao de obra com encargos sociais = : 1588
Custo Total 1568
80003 | Reaterro de valas | [ 247
Encargos |
ltem [Descrigan [Unid] Ouant. | Unitado | Total
Watenais
| I ] ] |
Sub-lotal dos mateniaie 0,00 rII
Mo de obra 4 :
6111 SERVENTE H |02947055] 8.2 217 \
Sub-tofal da mio de obra com encargos socia 7| o
Custo Total 217 1 e
v X
b _//r.r‘
0 T /)
! ‘-/ iy
S0 Y b

L/E'h

AV GOMEE OA SILVA o 08 CENTRO, CER- A2NA0-000. APUWRES

=



T AREW WEDIA - FOSTDmIFDﬂHEGE,EﬂR;SEﬂFREFEJ ’
dos materiais 22908
Mo ds obra
B [SERVENTE TH 1284n1785] 820 FTRF]
Sub-tolal da mao 0o obra com encarpos socieis 74142
Custo Total 3

camada de Drila

Itam [Descricio [Unid] Quant | Unitério |  Total
— Materiais _
4TIz FEDRA BRITADA N 3 OU 33 MM - POSTO PEDREIRA | FORNECEDOR (SEM FRETE] | M3 | 1.000 47.73 4773
Sub-total dos materiais 47,72
Mo de obra
6111 SERVENTE H [o5sszasa] 82 4,82
Sub-iotal 02 mEo de obra com encargos Socials a8 |
Custo Tolal 52,54
| Encarpos  |Execucio de tsmpa de concreto armado de & om o8 espetsura
Ham [Cescricin [Unig] Quant | Unitaro |  Total
Materizis
1378 CIMENTO PORTLAND COMUM CP |- 32 KG | 15300 047 7.81
370 ARELA MEDUA . POSTO JAZIDA | FORNECEDCR {SEM FRETE) M3 | 0033 36 50 120
4721 PECRA BRITADA N. 1 OU 18 MM - POSTO PEDREIRA { FORNECEDOR (BEM FRETE} | M3 | 0.040 7,72 181
42 ACO CA-E0 - 7,0MM MG | 5270 478 518
357 ARAME RECOZIDO 18 5WG - 1 7504 - 5.50 GIM KG | 0080 11,78 1.06
1347 CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA E-1MM OE 110 X2208 _PAR M2 | 0,400 23 B.82
&188 TABUA MADEIRA 3A GUALIDADE 2.5 X 30CM [1 X 177) NAD APARELHADA M2 | o120 31,99 3.84
= — Eub-iotal dos matenials 45,74
Mia de ocbra

21 CARPINTEIRD DF FORMAS H |0 1764706] 1247 20
4750 PEDREIRD H |0.1T6ATO6| 1247 220
EiL] ARMADDR H [GZ708BEZ| 1247 .5
81t SERVENTE H |1srosesz| 820 1534
Sub-iotal da mao de DOFA COM GNCATg0s SoCial A

Custe Total 72,85

AY GOMES DA ELLWA n* 53 CENTRO, CE™ 3850-000, AFLIARER

& Efania de aleva & L &
Eﬂﬂlﬂm m:mmwhmmmrm m-h‘imsm assentados SOm A/gaTasss. espassurs das [untertFmem] | ‘:-"f
item |Deacrichn Unid] Quant | Unitddo |
~ Materiaia : ~ ;Fg‘d =
L] Prepam oe srpamassa de cimemlo |, oai & anes, traco 120 M| 0034 253,18 g5y, |
7268 TLHOLO CERAMICO FURADO 6 FURDS 8 X 8 X 18CM UN | 47000 | 027 1288 T ke
Sub-otal dos materiais 21,30
Waa de cbra
4750 FPEDRERD H |oaE238261 1247 11.00
Bt SERVENTE H |OB=zaszs| K20 7.24
Sub-Total da mao do obra com encargos sociais 1834 | —p
Cusio Towl 35,54 a5 L
80006 Prepao de srosmessa e cimenic . cal @ areia, tregg 1:28 [ 25318
Encargos  |Preparo de argamassa mista de cmenin osf hidvetada & areds sem peneirar, ng ego 125 e
tem Descrigio [Unid] Quamt. | Unitdric |  Total
Metoriaie =
1378 CIMENTO PORTLAND COMUMCP L 32 WG | 382,000 | 047 76,14
1108 CAL HIDRATADA, DE 14 QUALIDADE, PARA ARGAMASSA KG | 162000 0A7 18,54
M3 | 126 .50 44,38
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