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1. Consideragdes preliminares A,

Este projeto foi desenvolvido na suposi¢io de que existe no local uma fnnl'c dr: égua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 I/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsével a execugdo das devidas
alteragbes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitério dentro dos padrdes
aceitaveis de higiene e saiide piblica, preconizados pelo Ministério da Satde.

2. Descriciio

O conjunto sanitirio, como toda a obra de construgdo civil, deverd atender as
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere i resisténcia, 4 seguranca e
a utilizagdo, pertinentes ao assunto. Esta especificacfio e o projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéncia e uma contribuico da FUNASA para a facilitar a execugdo da obra, Cabera &
convenente € a0 seu corpo fécnico ou a aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteido e pela sua execugdo, sendo
necessario inclusive o pagamento ¢ a apresentagfio das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projete, ao orgamento e & execugio da obra,

3. Materiais de construcdo

Os mateniais de construgdo deverdio ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizagio, sem prejuizo de outras fiscalizages que poderfio ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverfio ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

_ Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1. NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macico ceramico: NBR 6460, NBR 7170 ¢ NBR 8041 |
_ Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522 4
— Tubos ¢ conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648 o
Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitério predial: NBR 10570, NBR 7367

- Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452 o l_l? Y,
- Lavatério: NBR15099, NBR6452 | =z /
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- Tomeiras: NBR 10281
- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
_ Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 ¢ NBR8133
- Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 ¢ NBR %066
- Cimento Portland : NBR 5732
- Agregados para concreto : NBR 7211
- Fator agua/cimento : NBR 6118
- Placas cerdmicas:
e NBR13816 Placas cerimicas para revestimento - Terminologia
e NBR13817 Placas ceramicas para revestimento - Classificagdo
e NBR13818 - Placas cerimicas para revestimento - Especificagiio ¢ métodos de ensaios

4, Execuciio da obra

As recomendacOes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo 4s normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
nfio se mostrem adequadas, sua aplicag8o se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
gue nfo haja uma boa compreensfio, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 Locacio da obra

O conjunto sanitdrio devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma gue a
sua posiglo seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de execugdio, a funcionalidade
da obra e o conforto do usuario. A locag8o também deve levar em consideragdo a interagdo da
melhoria com as demais construgdes existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos.

4.2 Fundacio

A fundagde do conjunto devera ser executada em alvenaria de tijolos macigos ou de
pedra, granito ou pedra com resisténcia similar, conforme a disponibilidade do material na regido
¢ construida de forma a parantir a estabilidade da edificagdio do conjunto. A alvenaria df:
fundagdo deverd ter as seguintes dimensdes minimas: /

- Largura maior ou 1gual a 0,30 metros;
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- Altura maior ou igual a 0,30 metros; LV 3

- O comprimento devera apoiar todas as paredes do conjunto sanitario.

As cavas para a fundagfio deverfio ser agulhadas com pedra de mio granilitics, &
apiloadas com mago de no minimo 8 kg. Sobre a cava apiloada devera ser aplicada uma camada
de 5 centimetros de concreto magro e entdo deverd ser construida a alvenaria de fundacio.
Recomendamos que os tijolos ou pedras sejam assentados em argamassa de cimento com areia
grossa, no trago de 1:6.

A fundagdo deverd ser disposta e construida de forma a nfo interferir de nenhuma
maneira com a fundacio da casa existente ou de seus vizinhos.

Atencdo especial deverd ser dada a execugdo da fundagdio no que se refere &
impermeabilizagdo, ao nivelamento e ac esquadro, de forma a permitir a construgdo adequada das
paredes do conjunto,

4.2.1 Alvenaria de Pedras

4.2.1.1 Materiais

As pedras serfo de dimensdes regulares. de conformidade com a indicagio do
projeto. Nao sera admitida a utilizagfio de pedras originadas de rochas em decomposicio,

4.2.22 Processo Executivo

As alvenarias de pedra serdio executadas em obediéncia as dimensdes ¢ alinhamentos
indicados no projeto. Os leitos serfio executados a martelo, As pedras serdo molhadas antes do
assentamento, envolvidas com argamassa e calgadas a malho de madeira até permanecerem fixas
na sua posigdo. Em seguida, as pedras serdo calgadas com lascas de pedra dura, com forma e
dimensdes adequadas. A alvenaria deverd tomar uma forma macica, sem vazios ou intersticios.
No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas deverdio ser respaldadas horizontalmente. O
assentamento das pedras serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico
1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou fiscalizagio. As pedras serfio cnmprnmdaa até que a
argamassa reflua pelos lados e juntas.

43 Paredes '
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4.3.1 Alvenaria  T—

A alvenaria das paredes do conjunto deverd ser executada com blocos cerimicos
com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em juntas de 1.0 ¢m,
conforme o projeto. A alvenaria deveré ser executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais venham a neles se alojarem,

Para a perfeita aderéncia do embogo, serd aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida serd aplicado o
embogo.

Os blocos e tijolos cerimicos a serem empregados nas alvenarias com fungdo
portante ou de vedagdo deverfo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento, Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuig3o da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos ceramicos nio deverdo apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares. deformagdes ¢ falta de uniformidade de cor.

A aceitagio ou rejeicfio dos tijolos e blocos cerimicos. no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 ¢ NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerdmicos empregados deverdo atender aos seguintes requesitos

minimos
r Propriedade Valor
Dimensso individual _ 90 x 190 x 190 +/- 3 mm
| >= 2.5 MPa (Paredes)
Resisténcia individual minima & compressio >= 4,0 Mpa (Fundacdes)
iEsquadm, desvio na extremidade do bloco <=3 mm ]
E’Ianeza, flexa h <=3mm . J,f

&

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequena
construgdes os fragos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento. cal ¢ areia em volume). A presenca “
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodagdo as variagSes dimensi

i
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parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes. h —

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cm&miﬁs &
serem observados na sua execugdo, os quais deverdo ser iniciados pela correta locagio das
paredes ¢ do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependerz a
qualidade e a facilidade de elevacio da alvenaria).

A construgdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a
constituirem-se em gabarito para a construgfo em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhfo) serd de grande valia na elevacio dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagio do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; ¢ prumo e o véo livre
entre as laterais (ombreiras) de portas ¢ janelas deveriio ser verificados com todo o cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito’ imidos nem muito ressecados. Na
operagdo de assentamento, os blocos deverdio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chiio com papelio ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagio, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

Na elevagio de paredes relativamente esbeltas, em regies sujeitas a ventos fortes, é
conveniente escorar a parede lateralmente, numa fase em que sua resisténcia se encontra apenas
incipientemente desenvolvida. Na colocagiio de formas e cimbramentos para a construgio de
vergas, cintas ou lajes, deve-se evitar o destacamento de blocos recém-assentados, pois tais
destacamentos poderfio se manifestar posteriormente nas faces das paredes, mesmo nas
revestidas.

/
Figura 1 - Execugfio de alvenaria utilizando tijolos furadoes. W
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4.3.2 - Vios em paredes de alvenaria

Na execugdo das paredes sdo deixados os viios de portas ¢ janclas. No caso das portas, os
vios ji s3o destacados na primeira fiada da alvenaria e das janelas na altura do peitoril
determinado no projeto. Para que isso ocorra devemos considerar o tipo de batente a ser
utilizado pois a medida do mesmo devera ser acrescida ao vio livre da esquadria (Figura 2).

esquadrias de ferro: como o batente ¢ a propria esquadria, os acréscimos serfio de
3¢m tanto na largura como na altura,

4— Vi do gheooria 4

Figura 2 - Viio de alvenaria.

Sobre o vao das portas e sobre e sob os vios das janelas devem ser construidas
vergas.(Figura 3)

IILLIH

vamgo suparior f

min 30cm

L lwtf!lhnﬁu
‘ | .
‘ e
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Figura 3 - Vergas sobre ¢ sob os vios,
Quando trabalha sobre o vio, a sua funco € evitar as cargas nas esquadrias e
quando trabalha sob o vdo, tem a finalidade de distribuir as cargas concentradas uniformemente
pela alvenaria inferior:
As vergas podem ser pré-moldadas ou moldadas no local, e devem exceder ao vgp 7

no minimo 30cm ou 1/5 do vdo. ﬁ’
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Figura 4 - Vergas em alvenariza de tijolo furado para vios até 1,00m ¢ entre 1,00m & 2,00m.

4.3.3 - Paredes de tijolos

As paredes serfo erguidas conforme o projeto de arguitetura. © servigo € iniciado
pelos cantos (Figura 5) apds o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiads),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 6) e o escantilhdo no sentido
horizontal (Figura 5).

Os cantos sio levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupagdes de prumo ¢ horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A srgamassa de assentamento utilizada € de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.

W
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Figura 6 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 7, 8 ¢ 9 a maneira mais pratica de executarmos a elevagio
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo. y i

/
1°— Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 7. Vi o

[y “ssf ) / - 7';
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Figura 7 - Colocacio du argamassa de assentamento

29 Sobre a argamassa o tijolo € assentado com a face rente 4 linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 8.

Figura 8 - Assentamento do tijolo

3° - A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 9.

of
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Figura 9- Retirada do excesso de argamassa

4.3.4 - Amarracio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as junias desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajusie comum ou corrente, € 0 sistema que deverd ser utilizado (Figura 10)
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Figura 10 - Ajuste corrente (comum) j".
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4.3.5 - Formacdo dos cantos de paredes

E de grande importincia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execugdo do canto da parede .

Figura 11 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.6 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, ¢ comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 12. S3o0 15 camadas, contendo cada 16 tijolos,
resultando 240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pitha de 250
tijolos. Costuma-se, também, pintar ou borrifar com égua de cal as pilhas, apés cada descarga do
caminhfo, para nio haver confusdio com as pithas anteriores.

L ;&M
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Figura 11 - Empilbamento do tijolo macigo

4.3.7 - Cortes em blocos cerimicos ¢ tijolos macicos

O tijolo maci¢o permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no
momento da execugdo. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 ¢ 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 13).

Figura 13 - Corte do tijolo macico /

4.3.8 - Revestimento R

Apos a instalacdo das tubulagdes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto
deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina trago 1:3 e posteriorments
revestida com embogo de cimento, cal ¢ areia trago 1:2:8, com 2.5 ¢cm de espessura. g

! - [} f,»f-'-":"“'{
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- Paredes internas : —

As paredes internas do conjunto sanitario deverdio ser revestidas, até a altura de
1,80m, em ceramica esmaltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante,
com rejuntamento em cimento branco.

- Paredes externas
Sobre a camada de embogo serad aplicada uma camada de reboco comum de cimento
cal e areia fina peneirada, trago 1:2:9, com espessura minima de 5 mm.

Os furos dos blocos cerimicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando
o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

4.3.9- Pintura

A execugio dos servigos de pintura deverd atender as normas NBR 11702, NBR
12554 e NBR 13245,

A parede que receberd a pintura devera ter o embogo € o reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada ndo danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta.

A parede que receberd a pintura devera estar isenta de (leos, graxas, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida 1til.

Apds o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberfio revestimento
ceramico, deverdo ser pintadas com tinta i base de cal na cor branca, em duas demaos. Na parte
externa, a partir do piso até 1,45 m de altura, as paredes deverdo ser pintadas com tinta PVA na
cor azul noturno, em duas demdos; acima desta altura as paredes deverdo ser pintadas na cor
branca. A porta do conjunto devera ser pintada interna e externamente com tinta esmalte sintética,
na cor azul noturno, em duas demfios. A pintura devera ser durdvel, ter bom acabamento e

proporcionar um bom aspecto @ obra. A pintura deverd ser firme ¢ de forma alguma desprender-
se da parede guando tocada com as m3os. . /

A pintura devera atender aos seguintes requisitos basicos:
a) Proteg@o da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato conira a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida Gtil;

b) Prote¢do do interior da edificago : a pintura nfio deve permitir o aparecimento d ‘pont
ou manchas de umidade no interior da edificacdo. A capacidade de repclénma de agua
permanecer inalterada ao longo da vida 1til da pintura; Qy}/ .
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¢) Resisténcia aos atagues biolégicos : a pintura ndo deve permitir @ :tr.sc:mmlp de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua supﬂ?‘%{:.

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor ¢ bn.lh{qa I-:mgu das .
vida \til. Ndo devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho,

4.3.10 - Revestimento Cerdmico

As paredes infernas, até a altura de 1,80m do conjunto sanitirio, deverdo ser
revestidas em cermica esmaltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa
colante, com rejuntamento em cimento branco. A cerdmica deverd apresentar esmalte liso,
vitrificagio homogénea, coloracio perfeitamente uniforme, dureza. sonoridade & percussio
caracteristica, resisténcia mecénica adequada ao transporte e instalagiio, e atender aos requisitos
da classe B conforme a norma NBR13817 e NBR13818. Deveriio garantir a nio proliferacio de
bolor, fungos ou eflorescéncias quaisquer.

A ceramica deveré poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em
guaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de cerdmica disponivel ¢ facilmente encontrado
no mercado.

O material da cerdmica e dos rejuntes devers ser resistente aos produtos quimicos
normaimente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nfio
apresente qualquer alteragio indesejada quando da utilizagio destes produtos.

Apoés a sua instalagio na parede deverd apresentar a mesma sonoridade da parede
sem revestimento quando percutido e nfio a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerimica e
a parede.

4.4 Pavimentacio

4.4.1 Interior do conjunto

Apds a instalagdo dos tubos € conexdes para a 0 escoamento do esgoto e dgua e do
apiloamento e nivelamento da superficie de terra com auxilio de um mago de 8 kg ¢ uma régua
para sarrafo, devera ser executado um contrapiso com espessura de 3,0 cm de argamassa cimento
e areia média, trago 1:3, Esta arpamassa nfc deve ser muito mole, e também devera ser socada
com mago de 8 kg e sarrafeada. Em seguida deverd ser executado o piso em revestimento
ceramico antiderrapante, resultando numa superficie plana com cota de 5,0 em acima da cota da
calﬂada,camde::chwdﬂdcdenumimmuz%defannaadmgtrasdgun&mdﬂﬁp&ran :
conforme o F!l'ﬂj!tﬂ O piso interno ndo deverd apresentar fissuras visiveis, manchas, co

gretamentos , furos, saliéncias, depressdes, ou quai outros defeitos, nem
W*J
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apresentar residuos de pintura,
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A cerdmica do piso deverd apresentar as seguintes caracteristicas léemnas
« Classe 4 (PEI 4),
« Resisténcia as manchas classe 4;
« Absorcdo de dgua grupo lla, AA = 3 a 6%;
« Mbédulo de resisténcia a flexfo minima de 18 MPa;
« Facilidade de limpeza com os produtos comerciais disponiveis no mercado.

O material do piso cerimico e dos rejuntes deverd ser resistente aos produtos
quimicos normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que
niio apresente qualquer alteragio indesejada quando da utilizagdo destes produtos,

Apés a instalagdo da cerdmica, o piso devera, quando percutido, apresentar a mesma
sonoridade do piso sem revestimento ¢ ndo & sonoridade caracteristica de vazios entre a ceramica
€ 0 contrapiso,

442 Calgada

Devera ser construida uma calgada em volta do conjunto, conforme o projeto, de
forma que apés concluida devera resultar em uma superficie plana com 5 cm de espessura, com
junias de dilatagfio a cada metro e com cota de no minimo 15 cm acima do solo. A calgada devera
ter declividade de no minimo 2%, de forma a afastar as dguas pluviais do conjunto. A calcada
devera ser executada com argamassa de cimento e areia média trago 1:3 e nfo devera apresentar
fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem 5o pouco
apresentar residuos de pintura,

4.5 Instalacdes hidrossanitarias

4.5.1 Instalagdes hidrdulicas

Para a instalagio de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagio prévia dos limites de
corte. As tubulagbes embutidas serfio fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos cbm

argamassa de cimento e areia trago 1:4.

As instalagbes hidrdulicas deverfio ser executadas em tubos soldaveis de PVC
rigido, conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as espm:tﬁcat;fm ta:cm‘r}vt #/

L

L *‘?.ﬁ'ﬂ"‘“"‘"
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construtivas para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanquc:d&de e

funcionalidade. As posi¢des e cotas dos pontos de consumo deverdo ser as meﬂfﬁhg previ$tas no-.
projeto e nio serd tolerado um desvio de mais de 2 cm. ] “ o
Para a execugfio das juntas soldadas de canalizagfio de PVC rigido dever-se-3:
- Limpar a bolsa da conexdo ¢ a ponta do tubo ¢ retirar o brilho das superficies a4 serem soldadas
com auxilio de lixa apropriada;
- Limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria bisnaga,
o adesivo nas superficies a serem soldadas;

— Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

452 Instalacdes Sanitirias/Loucas ¢ acessorios
As tubulagbes aparentes serfo sempre fixadas na alvenaria por meio de bracadeiras
0Ou suportes.

As tubulagdes enterradas serdio assentadas de acordo com o alinhamento, elevacio e
com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformagio, quando sujeita &s solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura ¢ do trénsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagbes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condigdes de resisténcia e quatidade do terreno o permitam.

Deverio ser executadas em PVC para esgofo predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séptica &
sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento,

Para a execucdio das juntas eldsticas de canalizagbes de PVC rigido, dever-se-4:

- Limpar a bolsa do tubo € a ponta do outro tubo das. superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum:

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;
~ Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 em.

As pegas sanitarias deverfio ser instaladas conforme recomendacdes dos fabricantes,
de modo que fiquem bem acabadas, firmes e funcionando adequadamente, .

O lavatorio serd de louga branca suspenso 29,5 x 39,0 cm ou equivalente, pﬁdrﬁo
popular, A caixa de descarga serd de sobrepor, de pléstico, com capacidade de 9 litros, com tubo
de descarga, engates flexiveis e béia. O lavatério e caixa deverdio ser firmemente fixados com
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parafusos e em esquadro perfeito com a parede. ' :'-"':_ 543
Para a firme fixag@io da caixa de descarga e do lavatério deverio ser chumbados e
amarrados na alvenaria, blocos de madeira de 8 x 8 x 10 cm na alvenaria, cam argamaksa de
cimento e areia lavada trago 1:4. os blocos de madeira deverdo ser localizados de forma a que &
caixa de descarga e o lavatério possam ser neles firmemente aparafusados. 2

O vaso sanitario devera ser de louga branca, padrdo popular e deverd ser fixado com
parafusos, estar firmemente assentado e nivelado com o piso, de forma que sua remogfio s seja
possivel com utilizagdo de ferramentas,

Os mesmos blocos de madeira deveriio ser chumbados no piso para a fixagio do
vaso sanitdrio.

Alternativamente, a caixa de descarga, o lavaidrio e o vaso sanitdrio poderfio ser
fixados através de buchas plasticas que se fixardo diretamente na alvenaria. Os blocos de madeira
seriam entdo substituidos por blocos ceramicos grauteados e assentados em posicio adequada
para a fixag@o das buchas plasticas.

Sera instalado chuveiro elétrico de 6000 W.

4.5.3 Caixa de passagem/inspecio

Caixa destinada a permitir a reunido, inspegdo e desobstruciio de canalizacdes nas
instalagdes sanitarias domiciliares,

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serfio em
alvenaria de tijolos cerdmicos macigos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das
Juntas 12 mm. Internamente, serfio chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago
de 1:3 e terdo as paredes revestidas com argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5, com
aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde & fundacio da caixa, serd constituido por uma camada de
concreto simples (fck=13,5MPa ) e tera enchimento com declividade no sentido da tubulacio
efluente. O interior da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um
canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das 4dguas
servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejetos ou dguas servidas em seu
interior.

A tampa seréd em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e ferragens
conforme projeto.,

4.6 Instalagdes Elétricas

Deveriio ser instalados os eletrodutos e as caixas de passagem. fiacdo, disjuntores,
bocal, lampada, interruptor, tomada e aterramento, visando a instalaciio do chuveiro elétrico & da?
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ilominagio interna do conjunto sanitdrio. A instalacfo serd executada mnfhﬁne pmjﬁ'ftﬁﬂfﬂm
materiais normatizados, com méo de obra especializada, obedecendo aos padrﬁesﬁbua técnica;

- Eletrodutos: serdio do tipo PVC flexivel corrugado. N
- Fios e cabos: serdo de condutor de cobre e isolamento antichama, nas dimensoes
especificadas em projeto.

- Tomadas e interruptores: serfo do tipo embutido na parede, adequados para
amperagem minima de 10 A, 230V,
Os testes das instalagOes elétricas deverio ser efetuados pelo engenheiro executor e
engenheiro fiscal da obra.

4,7 Cobertura

Poderdo ser empregadas telhas de fibrocimento (sem amianto), de boa qualidade
com dimensdes de 2,13 x 1,10 m e espessura de 6 mm. As telhas deverfo ser instaladas com uma
declividade de 15 graus e firmemente fixadas através de parafusos com vedantes apropriados,
sobre vigotas de 7,5 x 7,5 cm, respeitando as dimensdes dispostas no projeto.

Na cobertura as telhas onduladas devem ser apoiadas sobre estruturas de madeira. A
norma NB-94 prescreve que as chapas deverfo ser fixadas com ganchos de se¢fio retangular,
parafusos ou ganchos com rosca.

Os ganchos com rosca sio utilizados para a fixagio de telhas em estruturas metilicas
ou de concreto, e os parafusos com rosca soberba, em estruturas de madeira. Os parafusos sdo
colocados na crista (parte mais alta da ondulagdo), para evitar possivel penetragéio de dgua pelo
furo na telha, o mimero de acessérios de fixag@o a serem colocados em cada telha ondulada, bem
como a sua posicio, ira depender basicamente do esforgo solicitante.

4.8 Esquadrias de ferro

4.8.1 Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdio respeitar as indicagdes
e detalhes do projeto, isentos de falhas de laminagdo e defeitos de fabricac8o. Os perfis, barras e
chapas de ferro utilizados na fabricagfio das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos
de superficic e diferengas de espessura. As dimensbes deverfio atender ds exigéncias/de
resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos reguisitos estéticos indicados no projeto.

A associagdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificagéo, devera
garantir uma perfeita estangueidade ds esquadrias e vios a que forem aplicadas. Sempr

o
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possivel, a jungio dos elementos das esquadrias serd realizada por solda, evitando-se-rebites @
parafusos. Todas as juntas aparentes serfio esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina- Se
a sua utilizacdo for estritamente necessaria, a disposico dos rebites ou parafusos deverd tornd-los

120 invisivels quanto possivel. 2 M ™

As segdes dos perfilados das esquadrias serio projetadas e executadas de forma que,
apos a colocaglio, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furagdes e ajustes
das esquadrias serdo realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com
porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pegas de juncdo, a fim de nfio serem
introduzidos esforgos ndio previstos no projeto. Estes furos serfio escariados e as asperezas
limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou
furadeiras mecénicas, vedado a utilizagdo de furador manual (pungio).

Os perfilados deverfio guardar perfeito esquadro. Todos os &ngulos ou linhas de
emenda serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da
solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverfio ser
submetidas a um tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcio de flechas decorrentes de
cventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a nfo deformagio e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes méveis serdo providas de
pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a
penetracio de dguas pluviais.

©) transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias seriio realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos ésperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco e
cobre, ou substéncias acidas ou alcalinas,

4.8.2 Processo Executivo

A instalagdo das esquadrias deverd obedecer do alinhamento, prumo e nivelamento
indicades no projeto. Na colocagfio, niio serdo forcadas a se acomodarem em vios fora de
esquadro ou dimensées diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdio instaladas através
de contra marcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metalico. por Processo
adequado & cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e
estabilidade do conjunto. As armagdes nfio deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos
chumbadores ou marcos, -

Para combater & particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composi¢do adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente. Apos a execuglo, as esquadrias serfio cuidadosamente limpasremovendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas,argamassas ¢ gorduras.
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4.9 Ventilagio I g gL Sf6
Para a ventilagio do conjunto sanitario serfio instalados dois clemﬂntgs »m@nﬂ
concreto Ou cerdmica, tipo cobogo, nas dimensdes 50 x 50 x 7 em, conforme o prqgto '

4.10 Limpeza

A obra deverd ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgio,
— e nem com residuos de pintura. As cavas que porventura forem executadas deverdio ser
completamente fechadas.

y
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ESTADO DO CEARA - e
PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES an
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANC E INFRAESTRUTURA o

PLANILHA ORCAMENTARIA ;\,::.-::-
MUnICIPIO: APUIARES Eﬁ’.‘me CE E)
OBRA: CONSTRUCAQ DE CONJUNTO SANITARIO [ 2 o
FONTE:  SINAPI SET/20M8 ENC. m&xﬁ () 38,58%
BO! (%[ L. 21.89%|
Quihfidade 41
1.1 |SERVICOS PRELIMINARES ' 23,25/
Raspagem € fimpeza do temeno e Locagdo simples de construzlo sem |
14 80000 gebarito de madsira m? .45 248 23.25|
iz FUNDAGAG 208,61
= ESCAVAGAD MANUAL DE VALA COM P‘FIGFU{IDIQADE MENCR OU . &
¥ 121 83358 IGUAL A 1,30 M. AF._03/2018 m 0.58 5123 20,43
PREPARO DE FUnDO DE VALA COM LARGURA MENDR QUE 1,5 M, :
122 097 |Em LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA AF 0872016 . e 733
123 80003 Reatefro manual das valss de TUndacio m" 0.18 217 038
124 BOO11 Alvensria de fUndagdo com fijolos combns, espessura = 20 cm - me 1.88] B458 16747
13 |PAVIMENTACAD 121 6%
80005 Conirapiso da area interna do sbrigo, com concreto ndo estrutural de l
13.1 cimento. grels média 2 brits 1 no raco 1136, espessura =S om o 25 16,20 :m.#j
1332 80007 Piso em caramica esmalada 20 x30 - PEI 4 padria popular m* 87| 1576 2047
Calgada do abrigo, com concreto nio estrutural de cimanto, areia e brita
133 BODOS o 1. no trage 1:38, et m’ 380| 1828 61,77
1.4 ALVENARIAS DE VEDACAD 262,41
Agquisiglo e instalagio de elemento vazado am concratn, nmdmmﬁw
141 BOD4S g 0.50 x 0,50 m . canforme proj Un 1.00| 4418 4418
Alvenaris de vedacio para a5 paredas do sbrigo, com blocos caramicos
10020020, assentados com argamassa de cimenta, c2i e arsia no trago -
| 142 BOO10 da 129, das. Unbes = 12 A, e cam| ™ 1612 1254 218.24
revestimanio = 8 om.
- 15 '|REVESTIMENTGS DE PAREDES 1:213,54

Chapisco sobre paredes internas e extamas empregando argamassa de

Y #0013 cimanio e areia média sem panaeirar no rago de 1:3, espessura = 3 mm,

m* 3224 208 66,93

Embogo para s paredes internas e sxiemas empregando srgamassa
182 80016 misia da cimsnio, cal @ ersia médis sem pengirar, no trago de 1:2:11,| m* 3224 850 WEAT

BSpessUrs = 1 om.

Reboco das paredes intemas do abrigo. empregande argamasse de
153 BOOAT cimentn @ arela fina, no trage de 1.5 com aditivo impermesbilizante,|] m® 2216 11.27 245 68
espessilte = 5. mm.

Ravestimento cerBmico padrdo popular PEI 4 asseniado sobre

; x 1 E A
154 §7268 e to colants reiUintado com siments m 0,08 £8.61 58079
1.8 PINTURAS : 225,33
1.8.1 BRART Pintura daz paredes com finta P"u"ﬂern duas ﬂmﬂnﬁ m 2218 808 1T &1
Pintura & &leo brilhante sobra superficie matélica, inclusc uma deméo de - =
162 o484 RERRC: e i 516 1,.83 4671
i i
Y COBERTURA- - Fi 131.07
171 80018 N 494 40 2884
‘E
!3::- L TR
e
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Cobertura com tetha ondulsds de fibrocimento (sem amidnto em sus 3 2 e &, i
lre i composicao) 2,13x1,10. espessura 6 mm, com inciinagao de 15° m o 24981 E;_mz'ﬂ
: = 271 =
18 ESQUACRIAS 3 b = 406,99
Colocacio e acasemento de porta metdlica de uma fofha, tipo veneziana, = ’
1 80042 | complets, 60 A BO X 210 cm — linha popular (chapa fina - n* 20 A 24) Un |3 00| WeRe) oS
1.9 INSTALAGOES L Talymeeii sl 111,87
1.9.1 HIDRAULICAS i 1 307,94
1.8.1.1 80023 Assantamanio de iubos soidaveis de PVC rgido dismetra 25 a S0 mm Un 1. A7 83 B7.83
16.1.2 80024 Emmﬁ nto das conexbes solddveis pars tubos PVC rigido diametra Un 1,00}, 240,01 340,01
a 50 mm G
Ly
1.8.2 SANITARIAS = =Y s75:54
insialagio da tubulacio de PVC para esgoto pradial, inclusive conexes, = Ty :
1821 Bo032 para o abrigs do conl et Un *-Tl?? 151,48 3 15148
CAIXA DE GORDURA DUPLA (CAPACIDADE: 126 L), RETANGULAR, \ %
1922 88105 EM ALVENARIA COM TLIOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES! Un 1,::'3‘]‘ 152}_#,9:@ 1 424,05
INTERNAS = 0,4X0,7 M, ALTURA INTERNA = 0.8 M. AF_0S2018 e gl - P
1.93 ELETRICAS 228,50
Instalacio eletrodutos . caixas de passagem fiacdo, disflUntores. bocal,
L1831 60044 Idmpada, imermuptor, fomade e alerramento, vissndo a insialacSo dal Un 1.00| 22850 228,50
Huminagis interna do conjUnio sanitario 8 do chuveiro elétrico.
1.10 {LOUCAS E ACESSORIDS SANITARIOS £63.56
Bacia sanitdriz de louga branca, padrio popular, inciusive conexBes
1.161 BOOZ7 (Formecimeno  Instalacao) un 1.00| 12488 124,68
Lavatfrio de louga branca suspenso 285 x 350 cm ou equivalanis,
1:10.2 o sadris popular _inclusive conexdes (Fomecimenta & Instalacia) n 100 18817 10347
Reservatirio de forocimentc sem amianto, volume = 500 |, inclusive
1.90.3 80025 conexdies (Fomeci o InstalicSol Un 1.00| 253,14 25314
Caixa de descarga de sobrepor de pléstico com capacidsde de 9 fitros,
1.10.4 80031 completa, com tubo de descarga, éngate féxivel, béiz @ suporte paral Un 1.00 47,24 a7 24
fxazio (Formecimento e Instaiacia)
1.10.5 G535 E;w:::;!’lmn comum carpd plasiico fipo ducha (Fomecimento & Un 1.00 70.64 70.54
1-168 SE544 Papeisira de louca branca (Fomecimento & Instalagde) Un 1,00 20,83 20.83
1.30.7 85545 Saboneteira de louca branca 7.5%15cm (Fomecimanto e Instalacdo) Un 1.00) 2038 #2038
1108 37388 Czhide de louca branca simples lipo gancho (Fomnaciments a instalagie) | Un 2,00 11.75 23,50
-TOTAL DOS MATERIAIS | EQUIPAMENTOS SEMB.D.L] 4.36537
1 =0 Wi = 3 B0 21,59% | 942,48
i TOTAL DOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS CONJUNTO SANITARIO COM B.0.1,| 530786
i_
| T e e me e s e B = NALOR TOTAL DO CONJUNTO SANITARIG] 9,307,868

VALOR GLOBAL - 217 82215

-3_")-"‘(“»*-’ﬁ \}/ | *J "!’gr-tjb \:\:
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA = =
; = Fl LV E
MUNICIPIO: APUIARES L -
DBRA; CONSTRUGAQO DE CONJUNTO SANITARIO J L —
\3, _
- %‘fﬂr A’
COMPOSIGAO DE BDI micips\*
56 DESCRIGAC %
Despesas ndiretas
AC Acministrac3o central 2,50
DF Despesas financeiras 0,58
R Riscos 0.87
o
§+G |Gamanfia'seguros 0.80
L Lucro 3,00
impostos 11,15 ]
Pis 0,65
COFINS 3,00
| 155 3,00
CPRB (4,5%. Apenas guando 4,50
tiver desonerag3o INSS) !
TOTAL DOS IMPOSTOS| 11,15 |
BOI=] _ Z2i56%
_| L m wnj[‘ I.DGJ ] (L aft+rile Fi !
m"_n r -.-'rff'-»-.r'] }_!r [[ 1- r+;+:—.'}]_ljdm'
L
Sendo!
| = tans de Administrago Central;
r = iaka de rizco do empresndimento;
{ = t2ne3 de custo financaire do capital de ging; .
| =13 de tributos federane;
8 = laxa de tributc municipal - 135S
€ = t=xs de despesas de comarciaizagio
| = fucro ou remunerac 3o liguica da empresa
CONSULTA REALIZADA NO ACORDAD 2822/2013-TCU o \/
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MUNICIPG: APULLRES ‘,-"-r;,-'
OBRA: CONSTRUCAD DE COMIUNTD BAMITARIO { o 7 f
o= =t |
S e
ENCARGOS SOCIALS SOBRE DA MAC-DE-OBRA - COM DESONERACAD o 4
-
o) DESCRICAD | HoRiSTA % [MENsALISTAX] \ T
~GRUPD A N 1
Al IiNGs XA B.50 = '
A2 SES 1.50 150
A SENA .00 1,00
zw INCRA 5 020, .20
EEHRA G20 0.80
AE Seino Edutacsn £ 250
5 Tontz Acientes sde 1rabahn 3.0 300
L] G .00 B.00
R ssmwcr 0,60 0.00
F: 1
i 16
ey -
Bi mmmmm 17,87 0.0
B2 Fariados 3,71 o.60]
ﬁ | Ausifin - Enfermidads 0.82 870
B

T 1] T u“ m
TOTAL e BreteE] e Bt
OES. "Grupo £ devers ser aproplats Como fem 00 Cumin et
Fomte: informacis Dias de Chuva - INMET
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