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1. ConsideracOes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposigiio de que existe no local uma fonte de dgua
disponivel, com vazio minima de 0,5 |/s e pressio minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsdvel a execugio das devidas
alteracdes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitirio dentro dos padrdes
aceitaveis de higiene e satde pablica, preconizados pelo Ministério da Satde.

2. Descrigao

A construgdo do sumidoure, como toda a obra de construgdo civil, devera atender as
condi¢des impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, 2 seguran¢a
e & utilizaclo, pertinentes ao assunto. Esta especificacio e o projeto que a acompanha sio apenas
uma referdncia e uma contribuigdio da FUNASA para a facilitar a execuglio da obra, Cabera a
convenenle ¢ ao seu corpo técnico ou & aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu contetido e pela sua execugio, sendo
necessario inclusive o pagamento ¢ a apresentag@o das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e & execugdo da obra.

3. Materiais de construcao

Os materiais de construgdo deverdo ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizagdo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderdo ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade ¢ atender as seguintes
normas brasileiras-da ABNT:

- Blocos cerimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 ¢ NBR15270-3

- Tijole macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

- Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator agua/cimento : NBR 6118
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4, Execucao da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
nio se mostrem adequadas, sua aplicagfio se torne extremamente dificil. em casos omissos ou em
que ndo haja uma boa compreensio, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

41 Locagédo da obra

O sumidoure devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posi¢do seja a mais {:ﬂnvemiﬂtte, tendo em vista as condigdes de execugdio. a funcionalidade da
obra e o conforto do usuario. A locagdo também deve levar em consideragiio a interagdo da
melhoria com as demais construges existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos,

O sumidouro deverd ser locado em cota inferior ao do filtro bioldgico, conforme o
projeto téenico e em terreno com taxa de percolagio minima de 400 min/m. Em casos de solos de
mais baixa porosidade ou terrenos com o lengol fredtico proximo a superficie, principalmente
naqueles locais aonde a dgua subterrinea ¢ explorada para consumo humano, consultar o corpo
técnico da FUNASA.

O sumidouro niio devera ser construido caso o domicilio se encontre em logradouro
que ja conte com rede de esgoto sanitdrio. Neste caso o ramal de esgoto do conjunto sanitario
devera ser lancado diretamente na rede piblica coletora de esgoto.

4.2 Paredes
4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do sumidouro deverad ser executada com blocos cerimicos
de 1 vez, com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, ¢ deveriio ser assentados em juntas de 1.0
em, conforme o projeto. A alvenaria devera ser executada em prumo e esquadro perfeito.

Os blocos e tijolos ceramicos a serem empregados nas alvenarias com fungio
portante ou de vedagdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento/ de
tensdes concentradas e diminuigio da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cerimicos néo_deverdo apresentar trincas, q
superficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor.

N

A aceitagio ou rejeicdo dos tijolos e blocos cerdmicos. no que se
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dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2. respectivamente.

Os blocos e tijolos cerimicos empregados deverdo atender aos seguintes requisitos

minimos:
Propriedade Valor
Dimensao individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm
>=2.5 MPa (Paredes)

Resisténcia individual minima 4 compressio >= 4,0 MPa (Fundagdes)

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3 mm

A gualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execugdo, os quais deverdo ser imiciados pela correta locagfio das
parcdes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a
qualidade e a facilidade de elevagdo da alvenaria).

A alvenaria deverd ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas. A verificagdo do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito Gmidos nem muito ressecados. Na
operagio de assentamento, os blocos deverfio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa nas juntas horizontais. O cuidado de proteger o chio com
papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagfo, permite o reaproveitamento imediato da
argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

4.3 - Paredes de tijolos

As paredes do sumidouro serio erguidas conforme projeto. A argamassa de
assentamento utilizada ¢ de cimento, cal e areia no trago 1:2:8, A presenca da cal hidratada na
argamassa lhe conferird maior poder de acomodagic as variagdes dimensionais da parede,
minimizando-se assim o misco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocog ¢
argamassa.

v
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4.2.2 - Amarracio dos tijolos

(s elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garanlir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

Os tjolos ou blocos so devem ser assentados com argamassa de cimento ¢ areia nas
juntas horizontais. As juntas verticais nio devem receber argamassa de assentamento e
devem ter espacamentos (no caso de tijolo) para facilitar a infiltragio dos efluentes. Se as
paredes forem de andis pré-moldados, eles devem ser apenas colocados uns sobre os outros, sem
nenhum rejuntamento, para permitir o escoamento dos efluentes,

A laje ou tampa do sumidouro pode ser feita com uma ou mais placas pré-moldadas
de concreto, ou executada no proprio local, tendo o cuidado de armar em forma de tela.

4.3 Instalagdes Sanitarias

As tubulagdes enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevagio e
com cobertura tal que nfio ocorra a sua deformagfio, quando sujeita as solicitaces oriundas do
peso da terra de cobertura ¢ do trinsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam,

Deverfio ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado. bem como
os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séptica e
sumidouro. de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdo das juntas elasticas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-4:

- Limpar a bolsa do tubo ¢ a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do wbo:
- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;
-~ Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Sumidouro

O sumidouro € um pogo sem laje de fundo que permite a penetragdo do efluente do
conjunto séptico no solo. Os sumidouros podem ser construidos de tijolo maci¢o ou bl de
concreto ou ginda com anéis pré-moldados de concreto.

O diametro e a profundidade dos sumidouros dependem da quantidade de efllentes
¢ do tipo de solo. Mas nfo devem ter menos de 1 m de didmetro € nem mais de
profundidade, para simplificar a construgdo. \}/
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Previamente devera ser rcalizado teste de percolagio atendendo aos critérios
estabelecidos na norma 7229/97 ABTN, para conhecer a capacidade de absorg@io do terreno, na
proporgio de um teste para cada 10 (dez) sumidouros. A realizagio deste teste devera ser
acompanhada por um técnico da FUNASA.

A construgio de um sumidouro comega pela escavagio de buraco, a cerca de 3 m
da fossa seéptica e em nivel um pouco mais baixo, para facilitar o escoamento dos efluentes por
gravidade, A profundidade do buraco deve ser de 70 cm maior que 4 altura final do sumidouro.
Isso permite a colocagiio de uma camada de brita, no fundo do sumidouro, para infiltragio mais
rapida no solo e de uma camada de terra, de 20cm, sobre a tampa do sumidouro.

Sera construido em alvenaria de | vez, em blocos cerimicos de 10 x 20 x 20cm.

O sumidouro deverd ser locado com afastamento de 3 vezes o didmetro, ou no
minimo a 3,00m do conjunto séptico, distante a 1.50m de quaisquer obsticulos, tais como
paredes, arvores, ou divisa de terreno, de acordo com o espago ou tamanho do terreno.

O sumidouro deveri ser construido em uma escavagfo cilindrica, na profundidade ¢
didgmetro, observando sempre a capacidade de infiltragio do solo daquela regido e o nimero de
pessoas residentes naquele domicilio.

As paredes do sumidouro deverdo ser executadas ¢ém alvenaria de blocos cerdmicos
10 x 20 x 20 com os [uros dispostos radialmente, de tal maneira que permita a infiltracio do
efluente da fossa séptica no terreno sem que haja o desmoronamento das paredes do sumidouro,

No caso de terrenos onde o lengol fredtico estiver a uma profundidade menor que
1,50 m abaixo da cota de fundo do sumidouro, deverdio ser adotadas variagbes deste, seja em
profundidade, didmetros e/ou outras solugdes para infiltragdo de efluentes liquidos, previstas na
Norma 7229/97 da ABNT, cabendo ao técnico da FUNASA a aprovagdio da solugio adotada.
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4.5 Dimensionamento do sumidouro (NBR 13969/97)

o (ﬁxnxﬂ)+ X D? }[ CxN ]
T 2 2 )| = 1000 xTa

onde:

Su = superficie (til em m?

h = profundidade abaixo da geratriz inferior da canalizagiio de entrada - 2, 75m
x=3.14

D = didmetro externo = 1,50m

C = consumo por habitante em L/s

N = nimero de moradores no domicilio

Ta = faxa maxima de aplicagdo didria = 0,065; NBR 13.969/97, Tabela A.1, pg. 25

s (2,?5 %314 X% 1,5) . 3,14 x 1,507 - [ 100 x5
=
Z 4 — 11000 x 0,037

Su=1[14,72] = [13,51]

Foi adotada a taxa mixima de aplicagio de (.065 m*/m?dia o que corresponde a
uma taxa de percolagdo de 400 min/m, conforme for a taxa de percolagio medida no local as
dimensbes do sumidouro deverdio ser alteradas.

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgio e nem
residuos, As cavas que porventura forem executadas deverfio ser completamente fechadas,

&
%
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MUNICIPIO: APUIARES

OBRA; SUMIDOURD
COMPOSICAQ DE BDI
CoD %
Despesas Indiretas
AC Adminisfragic ceniral 3,00
OF Despesas financeiras 0.54
R Riscos 1,00
Beneficio
S+ G |Garantialseguros 0.28
L Lucro 4,88
Impostos 11,15
P1S 0,65
COFINS 3,00
| 155 3,00
CPRB (4.5%, Apenas quando tiver desoneragio 450
INS5) ’
TOTAL DOS IMPOSTOS| 11,15 |
EOI=124.239%

aor<l ml‘*nml mn” lr,m, [[n_ﬂ{!:ﬂl_n_;;)J ]_‘mu_

» I'+S8+C 'rf..-) J I—§i +n+w+l
L ! 100

Sando:

i = taxa de Adminiziragio Central,

r= laxa de risco do empresndimento,

f= taxa de custo financeiro do capitai de girg;
t = taxs de tributos federais;

& = taxa da Iributo municipal — ISS

C = tawa de despesas de comercializacdo

| = lugro ou remuneracio qulda da empresa,

CONSULTA REALIZADA NO ACORDAD 2522/2013-TCU
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MUNICIPIO; APLHARES
OBRA: SUMIDOURD

Al INCRA 8.20 0.20]
A5 SEBRAE ) o.50)
AB Balério Educacio 250 2.50]
AT Seguro Contra Acidentes sde Trebalha 3.00 3,000
AB FGTS 8.00 B.00]
Ag SECONCI 0.6G 0,00
A Toiat nea Sociais Basicos 1847 16,80]
- i GRUPOE |
Bi Repouso Semanal Remunsrado 17,87 0.0G]
B2 Ferados 3.2 0.00]
B3 Auxilio - Enfermidade 0.81 069
B4 13" Salgrio 10,92 8.33
BS Licenca Paternidades 0,08 0,06
BE Faitas Jusfificadas 0.73 0 56
a7 Dias de Chuvas 1,65 0.00
Ba Auxilio Acidentes de Trabaiha 0.12] Dxngl
L] Férias Gozadas 1042 8.23]
810 Saldrio Malemidade 0.03 0.02
B Total de Encarges Soclais gue recebem 45 45 18 68
©1 Awis0 Prévio 1 rebalnada B35 530
c2 Aviso Prévio Indenizado 0,15 0.30]
[*=] Férigs indanizades 3,56 1,82
C4 Deposite Fescisio zem Jusls Causa 4,84 3,68
[+=] indenizacdo Adicional 0.53 0.45
L+ Total de Enca Soc g nag 15,43 11,62]
GRUPD D

D1 Remcaienca e Grupo A sobre Grupe B 7,60 314
a7 Raincidéncia de Grupo A sobre Aviso 053 0,48)

u] Tatal da Reincidénc L £33
?ﬁ'ﬁt {A+B+C+ BR.6R 5&.?2'

EEr

Fonte: Infarmagao Dias de Ghuve - 1N

o/
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APLHARES
BUMIIOURD
EMNAPI EETRO8

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

st 18

[Unid] Gumnt | Unitaro |
~ Materiais
— Sub-total dos materizis | ooo
Maa de obra
6111 [SERVENTE I H] B2 | 520 .48
Sub-total da méo de obra com encargos sociais 245

Custo Total

ftem [Descrigaa [Unid] Quant. | Unitdrio | Total
Materizis
E=d TLB0 PVC SERIE NORAL - ESGOTO PREDIAL DM 100 - NBH 5383 M | 300 8.32 24,98
30 ANEL BEORRACHA P/ TUBD ESEOTO PREDAL EB E08 DN 1000M UN| 1000 23 238
7081 TE SANITARID PVT P/ ESG PREDHAL DN 100 X T00RM UN | 1,000 11.70 11,70
20078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBGS OE PVC Cf ANEL BE BORRACHA | POTE 500 UN| op48 1288 G.ED
BOO02 Escavecio manual de valas 228 2 m de profundidade - '3 0,180 15,88 CE
BGOO3 Resterro de viis MW | 0138 2,17 034
Sub-total dos materials 4281
M=o de obra
2606 ENCANADDR DU BOMBEIRGD HIDRALLICO H [05852363] 1247 7.4
6111 SERVENTE H | 05802353 820 d.B2
Sub-total da mio de obra com encargos socials 1418
Custo Total 5487
80002  |Escavaglo manual de vaiss até 2 m de profundidade Jne 15,68
Encargos  |Escavacsn manual de de walas: 3ok de qusiquer caieqona, exceto rocha,_ate 2.00 m de profuncidade
ftem [Descricio [Unid] Quant | Unitano | Total
Matariais
] 1 1 I
Sub-total dos materiais 0,00
W&o de obra
E111 SERVENTE H [19197847] 820 1588
Sub-total da mio de obra com encargos socials 1568
Custo Tatal 16,68
80003 Reatorro de valas | 3 247
Encarmos
Hem [Descrigaa _ _[Unid] Guant, [ Unitario | Total
e
[ = |
Sub-total dos materiais 0,00
Wi o= obra
BI11 SERVENTE H |02847068] 820 247
Sub-tolel da mdo de obra com encargos socials 297
Custo Total 247

AV GOMES DA SAVA o 92 CENTRD, CEP: A2R20.000 APLHARES




Abvgnaria de etevacio com blocos ceramicos forados, esp=18cm

| Encargos =
e [Dascricio TUnid] Cuant. | Unitério | ‘;'n!-:
Materiais N 2
BOCOR Prenarn d= arpamasss @e omentd . cal e srels tragn 1723 3 0034 25318 55V
7258 THOLO CERAMICO FURADC 5 FUROS 9 X 8 X 18CM UM | 47000 027 1268 °
Eubiotal dos materiats .30
Ko de obra _
AT5G PEDREIRD H joss23526| 1247 11,00
&i11 BERVENTE H |o&szases| 890 7.24
Sub-total da mio de cbra com encangos sociais 18,24
Cusio Total 35,54
80008 |Prepsro de argamasss de cmenio cale arela bego 129 I 253.18
Encargos  [Prepars de arsmsssa mists de cimerio, cal higretads & Gt S peneiteT, 1 inege 1228
flem Descricio |Unid] Cuant. | Unitaro |  Total
Matarials
1379 CIMENTC PORTLAND COMUM CP |32 _ WG | 162000 | 047 75,14
1108 CAL HIDRATADA DE 1A QUALIGADE PARA ARGAMASSA KG | 162000 087 108.54
370 AREWA MEDIA - POSTO JAZIDA / FORNECEDOR (SEM FRETE) M3 1.218 38,50 44 35
Sub-lotal dos materinis 79.08
Mao de obra
6111 [SERVENTE o Taosii7es] 6,20 2412
Wdﬁnﬂ:dﬂn&:muxﬂﬂmdﬂ

E0T41

Custo Total

Exocu 50 da camaila da brita

24,12

Hem |Descrigdo [Unid] Ouant. | Unitério | Totel
Materiais
4TI PEDRA BRITADA N. 3 OU 38 MM - POSTO PEDREIRA / FORNECEDCR (SEMFRETE) | M3 | 1.000 AT, T2 .12
Sub-total dos materals 47,72
Wio de obra
6111 SERVENTE H |0.5882353| 820 452
Sub-tofal da mio de obra com encargos socials

Custn Total

IETI'I_E'E i concretn anmado

| Encargos  |ExiscucSo de tampa de concreio snmado de § om d espessurs

Hem _ |Descrigao [Unid] Quant | Unitidio | Total
i Materiais
1378 CIMENTD PORTLAND COMUM CP |- 32 KG | 16.200 047 7.81
370 PARELA MEDEA - POSTO JATIDA [ FORNECEDDR (SEM FRETE) M3 | 0033 36,50 1,20
a7et FEDORA BRITADA N. 1 QU 18 MM - POSTD PEDREIRA | FORNECEDOR (SEMFRETE] | M3 | 2.040 A7 T2 1,84
&2 ACC CA-50 < 7,00 KG | 5270 a7 5,18
337 ARAME RECOZIDO 18 BWG - 1 25MM - 860 BM K2 | 0,000 1,78 1,08
134T CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA E-10MM DE 110X Z20M  PAR M2 | 0400 R 882
G186 TAHLA MADEIRA 3A QUALIDATE 7.5 X 36CM (1 X 177) NAQ APARELHADA MZ | o120 ETET) 354
Sub-total dos materiais 49,74
Mio de abra
12313 CARPINTEIRD DE FORMAS H | 03784708 1247 220
4750 PEDREIRD H |0i7647T08| 1247 220
T ARIMADOR H | 02705882 1247 337
&111 SERVENTE H | 18705882 B20 554
Sub-totsl da m&o de obra com encargos sociais FERL]
Custo Total TZ2.85
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