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1. CONSIDERACOES INICIAIS
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O presente memorial descritivo referente ao Projeto Basico da Passagem
Molhada na localidade de APUIARES foi elaborado tendo em vista a dificuldade de
acesso.

A elaboragao deste projeto teve a seguinte ordem na execugéo dos estudos
basicos, compreendendo:
* Justificativa do projeto
Ficha Técnica
Estudo Socioeconémico
Estudos Topograficos
Estudo Geotécnico
Estudos Hidrologicos
Estudo de Cheias
Dimensionamento da Passagem Molhada
Analise de estabilidade
Memoria de calculo — dimensionamento
Memoria de Calculo — orgamento
Orgamento
Cronograma
Compesigao do BDI
Especificagées Técnicas
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2.0JUSTIFICATIVA DO PROJETO

Atualmente a localidade de APUIARES esta com seu acesso comprometido pela
estrada que atravessa o leito do riacho Massape, no periodo invernoso, com o aumento
da vazdo do rio, impede a passagem da comunidade, deixando a populagdo sem
comunicagao, logo para solucionarmos o acesso a comunidade bem como reduzir os
prejuizos 3 comunidade na interrupgao do trecho, projetamos a construgio de uma
passagem molhada nesse trecho.

Essa pretensa obra sera construida no leito do riacho Massapé, com localizagso
UTM X = 463641.3045 Y =9562121.5395 . O corpo da obra terd 54,50m de extensfo
(nivelados), rampas com 10,00m de comprimento cada lado, totalizando ?4T50rr;" de
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extensao, pista de rolamento com 5,0m de largura, pi "fElta em cnncreta armadu com
Vb= e

0,15m de espessura. Essa passagem molhada tera 1, de aifura r_uax{ma paredes

4 o 9 e

paralelas de 1,00m de espessura intercaladas com parede ' ;sais com a mesma
espessura a cada 10,00m, em pedra argamassada, conforme peca grafica. As
fundacdes serdo em alvenaria de pedra confinadas em um leito de material rochoso
aiterado e espesso, conforme sondagens. O nucleo vazio entre as paredes e o terreno
natural sera preenchido com material argiloso devidamente compactado, para dar
suporie aos pavimentos de pedra argamassada e concreto, conforme descrigdo acima
exarada. A compactagdo em locais de acesso reduzido sera realizada com
compactador tipo sapo.
A passagem molhada situar-se-4 a jusante da cidade de APUIARES-CE.

3.0. FICHA TECNICA

3.1 CARACTERISTICAS DA OBRA

Obra........ccooveiiiiiiiiiiicicciicciinien... Passagem  Molhada SALGADO DO
MASSAPE

Localidade................cccoccuviininccniirnnnnnnc, Localidade SALGADO DO
MASSAPE

MURICIPIO.......ooviiiieriiireecee v Mlir@ima
Estarju CE

Riacho barradn .. Riacho Massape

Bacia hidmgréﬁca.,....,.....,.......“. 24 76 km?

Localizag@o (UTM).........coovennee. X= 463641 3045 Y= 9562121.5395

3.2 DADOS DA OBRA

Tipo.... rarsesassrss et s e s renneeens | (GOTICIEE0 @fMado
Altura max:ma = G nsses 1, 1OM
Extensao pelo comamento cermressnieennen. 04, 90mM (Trecho nivelado)
Rampas.... Eﬂﬂﬂm (10,00+10,00)
Largura da ccmamentn SR S e iviniineniiiee. | DO0M
Cota do coroamento... et re s e nnsaeeeeeen. D2, 90M
Descarga maxima se::ufar . 15,90 mils /
Galeria tubular em concreto armado.................. . .5 x0,80m /
Comprimento total............c.ooocvveeooeiie ?4 ﬁi}m
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4.0. ESTUDO SOCIOECONOMICO
Eey | 1]
4.1 OBJETO DO ESTUDO | —
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Execugdo de passagem molhada na localidade de SALGADO E;E_JT.MA_SE#F;E
locada no leito do Riacho massapé.

4.2 FINALIDADE DO ESTUDO

Complementar informagao técnica dos projetos das passagens molhadas na
localidade de SALGADO DO MASSAPE.

4.3 CONCEITO TECNICO

Passagem molhada é determinacio popular dada as pequenas barragens de
alvenaria ou concreto construidas nas travessias dos riachos ou rios.

Sob o ponto de vista da engenharia hidraulica, a passagem molhada € uma
barragem vertedora, sem o objetivo primeiro, gue caracteriza uma barragem
convencional, ou seja, acumular 4gua. Para efeito de aprovacao de projetos financeiros,
os orgaos oficiais, SRH e DNOCS, as classificam como obras hidraulicas, exigindo as
mesmas informagbes técnicas destas, inclusive.

4.4 MALHA RODOVIARIA

As rodovias do municipio de Apuiares sdo 70% constituidas por estradas
carrogaveis, sem revestimento primario (picarramento). A malha rodoviaria destas
estradas soma um percurso aproximado de 45 km, cruzando a area do Municipio, em
todas as diregdes. Para ser mais preciso, além das estradas vicinais ou Municipais,
somente os trechos de acesso aos municipios de Sobral e Amontada sao pavimentados
(asfalto). Percorrendo todo o perimetro da malha rodoviaria, deparamos com varios
cruzamentos destas estradas com riachos de médio e pequeno porte. Exatamente
nesses locais, que se faz necesséario construir as referidas passagens molhadas. E
publico e notério que durante o periodo de cheias dos riachos e rios, o trafego de
veiculos & periodicamente interrompido, provocando prejuizos de varias espécies, a
sofrida populagao rural do municipio de Apuiares. Portanto, a necessidade de dotar as
principais estradas municipais, em condigbes de oferecer um trafego permanente, nos
periodos de chuvas, € uma das metas do atual Governo Municipal, no sentido de sanar
a caréncia de comunicacao e transporte rodoviario da populagéo rural do municipjo.
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O municipio tem varias localidades com pont
passagens dos rios, programadas para construgdo de agens
pleiteando a execugao do presente projeto, como passo inicial para execucdo de tao
importante meta administrativa, quando ficara solucionado esse problema de
infraestrutura rodovidria na localidade de SALGADO DO PASSAPE, relevante para o
desenvolvimento econémico e social do Municipio, pois nas estagbes chuvosas a
populacao fica com o trafego de veiculos inviabilizados, sofrendo grandes transtornos
em seus deslocamentos, na busca de solugdo de suas caréncias elementares. O
projeto beneficiara as localidades de SALGADO DO PASSAPE e Regido, uma
populagao total de 600 pessoas, com cerca de 120 familias que utilizam as estradas
nas quais pretendemos construir essas passagens molhadas, objeto do presente
estudo de viabilidade. A prefeitura, com seus parcos recursos financeiros, faz
anualmente apés o periodo chuvoso, a recuperacdo das estradas municipais e
passagem molhada de terra, com uso de moto niveladora (patrol), porem a construgao
de passagem molhada nesse ponto critico torna-se impraticadvel sem a cooperacao do
Governo Federal, razdo pela qual estamos buscando a necessaria liberagdo de
recursos junto ao Poder Central.

4.6 BENEFICIOS SOCIO-ECONOMICO

* Proporcionar transporte continuo, no periodo das chuvas, para os diversos
grupos populacionais, a saber: agricultores, estudantes, agentes de salde,
aposentados.

« Transporte de produtos agricolas do municipio, tais como milho, feijao, arroz,
etc.

* Assegurar o transporte das mercadorias advindas de outros Municipios, para o
abastecimento dos comércios atacadista e varejistas.

4.7 CONCLUSAO
Em face do que foi acima relatado, temos a plena convicgao de que os beneficios

sécios-econdmicos decorrentes da ampliagdo dos recursos financeiros aqui pleiteados
justificam a implantagio da obra, nos meldes que foram planejadas.

-
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5.0. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS | =~
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Os estudos topograficos realizados para a imp’laﬁ@gﬁo da '0bra visaram a
obtencao de plantas baixas e planialtimetrico em escalas compativeis com os estudos
que se desenvolveram. As segdes longitudinais e transversais da area de abrangéncia
do macigo foram niveladas de 5,00 em 5,00m. As estacas e/ou unidades de medidas
longitudinais estao determinadas de 20,00 em 20,00m,

6.0. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos objetivaram fornecer informagdes relativas aos recursos
hidricos de superficie, necessarias ao desenvolvimento do projeto, principalmente com
vistas ao dimensionamento da passagem molhada.

A bacia hidrogréfica da passagem molhada SALGADO DO PASSAPE abrange
uma area de 24,76km?, formada de Planicies fluviais e depressao sertaneja submetida
a processos de sedimentacéo.

7.0. ESTUDOS GEOTECNICOS

As sondagens em anexo efetuadas no leito do riacho revelaram a existéncia de

solo rochoso.

8.0. REGIME PLUVIOMETRICO

A precipitagdo média anual calculada na bacia, média normal, & de 763,10 mm-

(FONTE 1PECE 2012).

9.0. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS

No sitio barravel da passagem molhada SALGADO DO PASSAPE com uma bacia
hidrografica de 24,76 km?, sera aplicada a metodologia de Molle e Cadier (1892) para
a determinagao do volume afluente médio anual. O método do Engenheiro Francis
Aguiar (1934) embora largamente utilizado em calculos de afluéncias de bacias de
pequenoc porte, tem-se mostrado mais eficazes para bacias hidrograficas superion
500 km? (Molie e Cadier — 1892).
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O estudo de cheias de projeto tem como objetiv qai:ular és vazdes de pico na
bacia da passagem molhada desde a sua nascente ai‘efﬂ e;ufu;la pﬂfﬂ"‘ um periodo
M

de retorno de 200 anos. -—
A metodologia empregada foi a de Molle e Cadier (1992 — Manual do

Pequeno Agude), utilizada para pequenas bacias hidrograficas.
O calculo da vazdo maxima admissivel na crista compreende o célculo da
vazac de pico da cheia de projeto (Qx);

10.0 CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO

Tendo em vista que a precipitagdo média anual é superior a 500,00mm, sera
adotado o método de Aguiar (1840) para o célculo da vazao de pico afluente a titulo de
balizamento haja vista a obra consistir de uma passagem molhada de natureza
rodoviaria. Neste enfoque, a vazdo maxima secular é dada pela férmula abaixo, ou seja,

1.150*S
~ JICa20+KLO)

onde,
K,C = Coeficientes que dependem do tipo de bacia (guase plana,
terreno argiloso- tipo-6) — K=0,40 e C=1,15
L=Linha de Fundo = 8,00km
S = Area da Bacia Hidrografica = 24,76 km?
Q=75,80m?s
Ver Memoria de calculo-célculos hidrologicos em anexo

11.0 DIMENSIONAMEMNTO DA PASSAGEM MOLHADA

O dimensionamento da lamina maxima de descarga da passagem molhada, foi
realizado com base na descarga calculada no capitulo dos Estudos Hidrolégicos. A
vazao de calculo adotada € a resultante do pico de cheia afluente para um periodo de
retorno de 100 anos a 200 anos.

Muito embora a passagem molhada SALGADO DO PASSAPE acarrete, de certa
forma, um obstaculo no leito do riacho MASSAPE, a mesma tem baixa eficiéncia’

hidraulica nao havendo necessidade de estocagem do volume de deflivio anual, /e,
portanto, os calculos efetuados objetivaram a estimativa da altura da carga hidrauli
montante da passagem molhada, bem como a altura critica da agua sobre a passagem _

g
-
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malhada, cujos efeitos ndo produzem tensdes de arraste que poderiam comgmmeter a

estabilidade da obra.

+ Vazdo maxima secular = Qi = 75,90m3/s { i
» Lamina Maxima de agua H= 0,80m 3

Ver Memoria de calculo-caiculos hidrolégicos em anexo
O Calculo da extensdo da plataforma da passagem molhada,
obra como sendo uma barragem vertedoura tipo “soleira espessa”, foi dimensionada

atraves da equacgao:
L= Qs
Cd x H372

Cd = coeficiente de descarga= 1,77

H = lamina maxima(m) = 0,80m

* Qs = descarga maxima secular =75,90m¥s, Menos a contribuico das
galerias (7,35m%s) = 68,55ms.

L=54,12 m — Adotamos 54,50m

Ver Memoria de calculo-calculos hidrolégicos em anexo

Largura do Caroamento e Rampas

A largura da plataforma e rampas da passagem molhada deve ser determinada
em funcdo de tipo de rodovia a que atende. Geralmente, as rodovias s&o estradas
vicinais que sao classificadas de acordo com o Manual de Projeto Geométrico de
Rodovias Rurais do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte — DNIT. O
referido documento estabelece uma largura minima de 3,60m. Tendo em vista a
necessidade de colocagdo de balizadores nas exiremidades da plataforma,
recomenda-se adotar largura minima total de 4,00m e comprimento minimo de 10m. As
rampas devem possuir abertura e comprimento suficiente para permitir a passagem de
dois veiculos lado a lado. Assim, adotamos largura de 5,00m e comprimento de 10,00m.
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12.0 CALCULO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL

ll’

N
Sao apresentados neste relatério & metodologia e bs,rasuﬂaﬂ;:s“das andlises de
estabilidade passagem molhada localizada no SALGADO DO MASSAPE no municipio

de Apuiares, estado do Ceara.

A Finalidade deste estudo é de avaliar a estabilidade da estrutura em relacéo
aos esforgos hidrodindmicos que possa vir a ser solicitada com as situagdes de
Tombamento e deslizamento.

ESFORCOS ATUANTES

Os esforgos atuantes na passagem molhada sdo os denominados de
solicitantes” devido ao fluxo em que a mesma sera exposta e os "resistentes” devido a

prépria forca peso da estrutura,

Esforgos Solicitantes:

Os esforgos solicitantes sao:

- Esforgos de presséo estatica

- Esforgos de pressao dindmica

Os esforgos da forga estatica sdo devido ac empuxo d'agua, determinadas pela
seguinte expressao:

Eestatica=yagua x B, Onde:

Eestatica = Empuxo estéatica da agua (kN/m?)

Yagua = Peso especifico da agua (kN/m?)

h = altura da agua (m)

A forga resultante & dada pela integrag .+ na superficie,
conforme & apresentado a seguir:

Onde:

Festatica= (1/2)x Yagua x @?
Onde: Festatica = Forga estatica da agua (|

Yagua = Peso especifico da agua (kN/m?)
h = altura da dgua (m)

i/
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Figura 1 — Diagrama de distribuigdo de pressao

Ja os esforgos de pressdo dindmica sao resultantes da pressao da agua em
movimento, que & determinada através da seguinte expressio:

Pdinamica=k x va®

Onde:

PDinamica = press&o dinamica da agua (kN/m?)
va = Velocidade da agua (m/s)
k = coeficiente admissional dado pela seguinte tabela

a0° 0,71
45° 0,54
o° 0

Para o calculo da forga do empuxo dindmico, segue a seguinte expressao:
Fdinamica=kxva*xQ

Onde:

FDinamica = Forgadinamica da agua (kN/m?)
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va = Velocidade da agua (m/s) _
h = altura da agua (m)
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k = coeficiente admissional dado pela seguinte tabela

Esforgos Resistentes: P
Qe esforgos resistentes sao caracteristicas da prépria estrutura. como o
peso e a resisténcia ao atrito na base.

A forga peso e dada pela seguinte expressao:
FPeso=yestrutura x Ax B , Onde:

FPeso = Forga peso da estrutura (kN)

gestrutura = Peso especifico da estrutura (kN/m?) A = Largura da estrutura (m)
B = Altura da estrutura (m)

Ja os esforgos de resisténcia ao atrito sdo dados pela expressao:

Fresistencia ao atrito = Fresistencia ao atrito= Pestrutura xtan8 Onde:

Pestrutura= Forga peso da estrutura (kN)

Tanf = Coeficiente de atrito entre a estrutura e o terreno

MEMORIA DE CALCULO DAS SOLICITACOES

Aos calculos das solicitages na estrutura foram realizadas na secéo de maior
altura da passagem molhada, conforme projeto. Os célculos sdo apresentados a seguir.

Esforgos solicitantes:

Esforgo estatico

Eest=9,80kN/m® x (3,05 m+0,20m) = 31,85kN/m®

FS1=9,80 kN/m® x (3,05 m+0,20m)* x ¥ =51,76kN

MS1=51,76 kN x (3,05 m+0,20m) = 168,22 kN.m

Esforgo dinamico
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Os esforcos dinamicos foram desconsiderados devido a baixa velocidade

sobre a passagem molhada.
Esforgos resistentes:

Laje SFilr/l .2}
Fp1=0,20m x 6,00m x 24kN/m® = 28,80kN Mp1 = 28,80kN x ’&m 72 DDkNm-
Alvenaria de pedra N

Fp2 = 3,25m x 1,25m x 22kN/m® =89,38 kN Mp2 = 83,38 kN x 1,25m = 111,73

kN.m

Aterro

FP3 = 3,05m x 3,00m x 19 kN/m® x = 173,85kN Mp3 = 173,85 kNx 3,0m =
521 55kN.m

Resultantes:

SOMA F resist = 292 03kN

SOMA M resist = 705,28kN.m

CALCULO DOS FATORES DE SEGURANCA

Fator de segurancga contra tombamento

FStombamento = ZM resist
M solic
FStombamento = 705,28
168,22
FStombamento = 419

Fator de seguranga contra deslizamento

FSdeslizamento = Pest x tang/ ZFsolic
FStombamento = 282,03 x tan 35° =3,94
51,76

o

oy
o)
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Resumo dos resultados das analises de estabilidade 'r__-
SFL_130
F5 min \=2 _
Situaclo &y, 7
Calculado . Aceitdvel - '
Minimo

Tombamento 4,1 2,0
Deslizamento 3.9 15

PARECER DA ANALISE

Nas analises de estabilidades realizadas para a passagem molhada de SALGADO DE
MASSAPE, os Fatores de seguranga paras as hipotese de Tombamento e deslizamento
tiveram os valores minimo (Fsmn) superior ao usualmente admissivel para obras de
conteng@o como pode ser visto,
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13.0 MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO L~



ESTUDOCS HIDROLOGICGS
DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):
Utilizaremos a farmula de Aguiar;

Qs = 1.150 x A

\]Exﬁx{ 120 + KxLxC)
COnde:

L = linha de funda 8,0 km

= g A
s FL 77
=]
-0 i
3 s
ot

C = cosficiente em fungio do lipo da bacia = 1,15
k = coeficiente em funcdo do tipo da bacia = 0,40
A = Ares da bacia hidrografica: 24,76 k@
Entao:
Qs= 1150 ® 24,76
v & x 1.5 x( 120 + 04 Xx 8 x 1,15 )
Qs="- 7590 ms
VAZAQ MORTIFICADA POR MANILHAS
Diémelro do Tubo: 080 m
Declividade Considerada: 0,005 mim
Vazdo consumida por cada tubo 1,47 mis
No. de Tubos Empregados: 5,00 un
Vazao Moriificada: 735 mis
COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA (L ):
L= Qs
Cd x H*
Onde,
Cd = coeficiente de descarga = 1,77
H = l[amina maximaim} = 080 m
Qs = descarga maxima secular 75,90 m/s
Vazho moriificada pelas manilhas = 7,35 ms
Vazio transpde a passagem mothada 68,55 m¥s
Logo:
L= 68,548 = 5412 m
1.77x 080 *

Adotaremos: 54,50 m
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CONSTRUCAD DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE SALGADO DO MASSAPE | =
AFUIARES-LE = / ‘B
| S F fé.z e |

MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVOS -

ITEM CODIGO SERAVICOS
1.0 1.0 SERVICOS PRELIMINARES

2.0 .0 ADMINISTRACAD LOCAL
21 16584 ENGENHEIRD JUNIOR {COM ENCARGDS [NCLUSOS)
- 0,50  HEMES
Total = 0 HXMES
31 2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERREND
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
74,50 b 4 5.00 % i.00 = 372,580 M2
. Total = 372,50 [ ]
32 3212 ESCAVACAD E CARGA DE S00U0 MOLE
Comprimento » Largura x Altura x Quantidade = Valume
PAREDE LONGITUDINAL 54.50 X 0,50 W 1.56 ) 2,00 = 10682 M3
PAREDE TRANSVERSAL 1 5,00 L 1,25 ® 270 w 1,00 = 13,50 M3
PAREDE TRANSYVERSAL 2 4,00 4 1,25 N i.28 X i0e = 11,40 M3
PAREDE TRAMSVERSAL 3 4,00 i 125 X Z.A4az K 1,00 = 12,10 ]
PAREDE TRANSVERSAL 4 4,00 x 1.2% x .53 K 1.00 = 12,55 M3
" PAREDE TRANSVERSAL 5 4,00 *® 1,25 ® 2,30 x 1,00 = 11,50 M3
FPAREDE TRANSVERSAL 6 4,00 X 1,25 o 195 X 1.00 = 9.7 M3
PAREDE TRANSVERSAL 7 4,00 .1 1.25 ® 1,53 x 1,00 = 7,65 M3
PAREDE TRANSVERSAL B 4,00 x 15 = -010: X 1.00 = 0,50 M3
Total 2 185,17 M3
33 C2B06 ESGOTAMENTO COM CONJUNTD MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a
Carga Horaria = Quantidade = Total
320,00 X 1,00° = 320,00 H
Total = 310,00 H
34 C3345  ALVENARLIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACD 1:3) C/AGREGADDS ADQUIRIDDS
Comprimento ¥ Largura Media x Aftura x Quantidade = Valums
PAREDE LONGITUDINAL 54,50 | o.50 S .36 W 2,00 = 128,62 M3
PAREDE TRANSVERSAL 1 4,050 x 1,25 i 3.10 4 1,00 = 15,50 M3
PAREDE TRAMSVERSAL 2 4,00 K 135 % 2.68 *® 1,00 b 13,40 M3
PAREDE TRANSVERSAL 3 4,040 x 1,25 x 2,52 X 1,00 = i4.10 M3
PAREDE TRANSVERSAL 4 4,00 b 1.25 LS 2.59 W 1,00 = 14,05 M3
PAREDE TRANSVERSAL 5 4,00 L 1,25 = 2.0 ¥ 1,00 = 13,50 M3
PAREDE TRANSYVERSAL & 4,00 4 1,25 W 235 ] 1,00 - 11,75 M3
PAREDE TRANSVERSAL 7 4,00 L} 1,25 u 1,23 b | 1,00 - 9.65 M3
PAREDE TRANSVERSAL B 4,00 = 1,25 £ 1.50 B 1,00 = e.50 M3
base sobre a laje 54,50 ' 4,00 X .30 N 1.00 = 65,40 M3
Total = 296,37 M3
15 cha4n CONCRETD P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADC ADGUIRIDD
Comprimento x Largura x espassura = Area
74,50 ] 500 * 615 - 55,88 m3
Total = 55,88 m3
36 C2765 ENRDCAMENTD DE PEDRA DE MAD JOGADA (ADQUIRIDA)
Comprimento x Largura x Altura N Quantidade = Volume
=, 54,51 X 1.00 : 1,00 W 1,00 - E4.51 M3
Total = 54,51 M3
3.7 Co330 ATERRD CYCOMPACTACAD MANUAL S/CONTROLE, MAT, C/AQUISICAD
Comprimento = Largura ® Altura % Quantidade = Volume
4,50 o A,00 ® 0,30 u 1,00 = 5540 M3
Total = 55,40 M3
38 cozi? ARMADURA (CA-50 FINA D=3,40 A 6, 40mm
Peso & Quantidade = Total
1cH2,12 W 1,00 = | 12 KG
Total = 1082,12 KG
39 COI16 ARMADURA CA-S0A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm
Peso x Quantidade = Total
177715 X 1,00 - 177745 KG
Total = 1777,15 KG
Ii0 £02i5 ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm
Peso ] Quantidade = Total
450,24 x 1,00 = 245024 KG
- Tatal = 2450,24 K&
in Col08 AQUISICAD, ASSENT: E REJUNT, BE TUBD DE CONCRETO ARMADD D=80cm
Comprimento x Quantidade = Total
500 X .00 = 25,00 M
Tatal = 25,00 M
3.12 COa%4 BALIZADOR EM PVC RIGIDD D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO
Quantidade = Total
32,00 - 32,00 UM

Total = azne | uN
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PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE SALGADO

APUIARES-CE
QUADROD DE COMPOSICOES DE SERVICOS MAD TABELADAS
RESUMO DE COMPOSICOES
coD, DESCRICAQ UNID. cUsTO
COMP.1 BOCA DE LOBO SIMPLES - | 40X1,40X1.00M N 323,73
COMP.2 - BOCA DE LOBD COMBINADA, CHAPEY E GRELMA SIMPLES - 1,45%2, 1642, 25M UM 871,19

COMP_ 1

BOCA DE LOBO STMPLES -

1AGKL 40K 1.00M
0

CONSUMO UNID. CUSTO TOTAL

SERVICDS
ALVENARIA DE BLOUCOS DE CONCRETD ESTRUTURAL 14X13X235 CM, (ESPESSURA 14 CM),

80478 FBIK = 4,5 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIGUIDA MENOR QUE 6M2, SEM VATS, 3,81 Mz 6335 24135
UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRD. AF 12/2014

B9528 :RG&HW 3 :SSAF_WWMH 1:3 [CIMENTO E ARELA MEDIA), PREPARD MECANICD COM BETONEIRA 5.06 M3 288,17 17,29

TOTAL SERVICOS 258,65

TOTAL SIMPLES 256,55
ENCARGOS SOCIALS (87,01%) 0,00
BDI (35,16%) 65.08

TOTAL GERAL 323,73

COMP. 2 BOCA D

E LOBO COMBINADA, CHAPEL E GRELHA STMPLES - 1. 45X2, 18X2,25M
[ CONSUMO UNID. CUSTO TOTAL

SERVICOS
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X10K29 CM, (ESPESSURA 14 £M),

B9478  FBK = 4.5 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE M2, SEM VAQS, 11,43 M2 63,35 723,09
UTILIZANDO COLHER OF PEDREIRD, AF 12/7014 ;

e W n:;ﬁu 1:3 (CIMENTO E ARELA MEDIA), PREPARD MECANICD COM BETGNEIRA 0,18 M3 28847 si87

TOTAL SERVICOS 775,96

TOTAL SIMPLES 775,55
ENCARGDS SOCIALS (B7,0 1%e) 00

BDI (25,16%) 195,33

TOTAL GERAL 971,19
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PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES /l 141
'
¢ ; :
COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS &, | &
S UMD

—

AC |Administragao central 3,80
DF |Despesas financeiras s o T
R |Riscos G50

Garaums
L |Luecro 6,64
PIS 0,65
COFINS 3,00
1SS 1,80
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desonerag3o INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 9,95

(1+AC+S+R+ G](1+DF}[1+LJ_1
a-0n

BDI =




PREFEITURA MUNICIPAL DE APUIARES

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS

DESCRICAD

AC |Administrago central 1,50
DF |Despesas financeiras 0,85
R [Riscos 0,56

COFINS 3,00
ISS 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desonerago INSS)

TOTAL DO5 IMPOSTOS 6,65

BDi =

BDI = a=n

(1+AC+S+R+G)AL+DF)(1+ L]__1

14,45%
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APUIARES-CE

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE

VIGENCIA A PARTIR DE 07/2015

1'|| i

CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE SALGADO DO Ic!:snw

-
e
tﬂ,'u

U

(l B X A L] 0 t L]
L] L] H A f s x
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
az SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAT 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEERAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
AB Salarip Educacio 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Segure Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3.00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% B,00% 8.00% B,00%
AS SECONCI 0,00% ﬂ ﬁﬂ% 0.00% 0,00%

Tota

Repouso Semanal Remunerado

N3o Incide

17,87%

N3o Incide

B2 Feriados 3,72% N30 Incide 3.72% Nao Incide |
83 Auxilio - Enfermidade 0,91% 0,65% 0.51% 0,69%

B4 139 Saidrio 10,92% 8,33% 10,93% 8,33%

BS Licenca Paternidade 0,08% 0,06% 0,08% 0,06%

B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0.56%

B7 Dias de Chuvas 1.65% M&o Incide 1,65% Nao Incdde
B8 Auxilic Acidente de Trabalho 0.12% 0,09% 0,12% 0,09%

8a Férias Gozadas 10,42% 7.96% 10,42% 7,96%

Bi0 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%

B Total 17,71% 46,45% 17,71%
£1 Ayiso %Ju Indenizado 2 4 B5% 65,35% a4 H5%

o Aviso Prévio Trabalhado 0,15% 011% 0,15% 9,11%
c3 Ferias Indenizadas 3,56% 2,72% 3.56% 2,72%
c4 Depdsitn RescisSo Sem Justa Causa 4, 84% 3.69% 4,84% 3,69%
Ccs Indenizacio Adicional 0,53% 0,41% 0,53% 0,41%

11,78%

15,43%

Reincidéncla de Grupo A sobre Aviso
Prévio Trabathado e Relm:il:lenna de
FGTS sg Vi io T 0

Reincidéncia de Erupu A sobre Gru pn ”

0,41%

0,58%

TOTAL{A+B+C+D)

B? 01%

49,6

115,33%:
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CONSTRUCAD DE PASSAGEM MOLHADA NA LOCALIDADE DE SALGADO DO
APUIARES-CE

~ ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SINAPI-CE
VIGENCIA A PARTIR DE 0B/2017

: COM DESONERACAD SEM DESONERACAD
DESCRICAD HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
Yo O Oin

INSS

SESI
SENAT 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGIS B,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

A _ Total | 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%

B1 Repouso Semanal Remunerado 1 17,87% Nao Incide 17.87% Nao Incide

B2 Feriados 3,71% N&o Incide 3,71% N3o Incide
s B3 Auxilio - Enfermidade 0,92% 0,70% 0,92% 0,70%
B3 130 Saldrio 10,97% 8,33% 10,.57% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
86 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,66% Nao Incide 1,66% N3o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalhc 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
BQ Férias Gozadas 11,26% 8,55% 11,26% 8,55%
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 47,33% 18,29% 47,33% 18,29%
Ci Aviso Prévio Indenizado 7.07% 5, 37% 7.07% 5,37%
c2 |Avise Prévio Trabathado 0,17% 0,13% 0,17% 0,13%
c3 Férias Indenizadas 3.17% 2,41% 3,17% 2.41%
c4 Depdsito Rescisio Sem Justa Causa 5,015 3,81% 5,01% 3,81%
Cs Indenizacao Adicional 0,59% 0,45% 0,59% 0,45%
= Total 16,01% 17%

D1 _[Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B_|___ 7,95% 3,07% 17.42% 6,73%

Reincidéncia de Grupo A sobre Avisa
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,59% 0,45% 0,63% 0,48%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado

D Total 7,21%
TOTAL{A+B+C+D)} 118,19%

Fonte: Informacde Dias de Chuva - INMET




APUIARES A

Prefeitura Munic:
JOTA BARROS

FROJETOS § ASBESSORIL

18.0 ESPECIFICACOES TECNICAS




Prefeitura Ml.ll'li'.'.‘.l

APUIARES TR

18.1 - GENERALIDADES: \Z, piA~—

A presente especificagdo tem por finalidade ariéj'ﬂar a eiaﬁurar;.aa do
orcamento, das propostas, bem como, a execugao da obra da PASSAGEM
MOLHADA DE SALGADO DO MASSAPE.

18.2 - PROJETO, ESPECIFICACOES E NORMAS

Os servicos e obras serdo realizados com rigorosa observancia dos
desenhos dos projetos e respectivos detalhes, bem como da estrita obediéncia as
prescricdes e exigéncias da presente especificacio.

18. 3 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica
estabelecido que:

Em caso de divergéncias entre esta especificagio e os desenhos ou
memorial descritivo do projeto arquitetdnico, prevalecera sempre o primeiro;

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes,

prevalecerao sempre os de maior escala;

Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes,
prevalecerao sempre os meios recentes.

18.4 - RESPONSABILIDADE E GARANTIA

O construtor assumira integral responsabilidade pela boa execucéo e
eficiéncia dos servigos que realizar, de acordo com estas especificactes, com os
termos do edital e demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se
tambem pelos danos decorrentes da ma execugao desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pelo construtor, de qualquer
elemento ou segdo de servigo implicara a tacita aceitagao e ratificacao, por parte
dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nesta
especificacdo para execucgao desse elemento ou segdo de servigo.

18.5- LICENCAS

O construtor ficara obrigado a obter todas as licengas, aprovagoes e /
franquias necessarias aocs servicos gque contratar, pagando os emolumentos
prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas referentes a cbra
e & seguranca plblica. E obrigado também ac cumprimento de quaisquer L7
formalidades e ao pagamento, as suas custas, das multas porventura impostas /j /

)

__;1;25"1-‘ N
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pelas autoridades, mesmo daguelas que, por fon;:a dhg dlSpOEI’[NOS legais,
sejam atribuidas ao proprietario. o

Cabera também ao construtor o pagamento de tm:las as despesas
decorrentes da utilizagdo de agua e energia elétrica durante a execugio dos
servigos contratados.

18. 6 - FISCALIZACAQ

Fica estabelecido que:

O proprietario mantera na obra engenheiro e prepostos seus,
convenientemente credenciados junto ao construtor, daqui por diante designados
sempre como fiscalizacéo, com autoridade para exercer, em nome do proprietario,
toda e qualquer acd@o de orientagao geral, controle e fiscalizacdo das obras e
servicos de construgao;

O construtor estara obrigado a facilitar meticulosa fiscalizagao dos
materiais e execucao das obras e servicos contratados, facultando a fiscalizagao
0 acesso a todas as partes das obras, Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizagdo em oficinas, depésitos, armazéns ou dependéncias onde se
encontrem materiais destinados a construgao, servicos ou obras em preparo;

A fiscalizac&o é assegurado o direito de ordenar a suspensao das
obras e servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito o construtor, e
sem que este tenha direito a qualquer indenizagdo, no caso de nao ser atendida,
dentro de 48 horas, a contar da entrega da ordem de servico correspondente,
qualquer reclamagao sobre defeito essencial e, servigo executado ou material
posto na obra;

E o construtor obrigado a retirar da obra, imediatamente apés o
recebimento da ordem de servigo correspondente, qualquer empregado, tarefeiro,
operario ou subordinado seu que, a critério da fiscalizacdo, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica;

18.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servicos acertados, cabera ao construtor fornecer e
conservar equipamento mecanico e ferramental necessario; contratar mao-de-
obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe

homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegure
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progresso adequado as obras. Todos os maténa;s empregadas serao
novos, de primeira qualidade e deverao estar em perfeito estada de conservagao.

18.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS

18.8.1 - RECEBIMENTO PROVISORIO

Ocorrera quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente
concluidos, de perfeito acordo com o contrato, através do Termo de Recebimento
Provisorio, que sera lavrado e assinado pelo construtor e por um representante
do proprietario.

18.8.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO
Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devendo para tanto serem
satisfeitas as seguintes condictes:
« Atendidas todas as reclamagbes da fiscalizagdo, referentes a defeitos
ou imperfeigdes que tenham sido verificados em gualquer elemento das obras e
servigos executados;

» Solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto a
falta de pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de
servigos empregados na edificagéo;

+ Entrega ao proprietario de toda a documentagéo legal relativa & obra,
incluindo-se: habite-se, copia do projeto "Como Construido”, relatério de
recomendacdes e instrugbes de uso de todos os equipamentos instalados na
obra, bem como seus catalogos e certificados de garantia;

» Cumpridas todas as formalidades contratuais.

18.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA

As areas de construgao e as dreas dos bancos de empréstimo e faixa de
caminho de servigo deverdo ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remocéo de todas
as arvores, arbustos, bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que
seja preciso retirar para poder efetuar corretamente a raspagem e a construgao /
da Obra.

A limpeza consistird na remogdo dos materiais produzidos pelo
desmatamento, assim como dos postes, pedras, arames e qualquer outro objsto

o
&

W
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que se encontre nas Ereas d&smatada

impega o desenvolvimento normal das tarefas de cunstrur;.ﬁo e pcnham em perigo
a estabilidade das obras ou o trénsito sobre elas.

Consideram-se também como parte das operagdes descritas, a demolicdo
de edificagdes menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o
bota-fora dos materiais.

As operagdes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas,
indistintamente, & mdo ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos,
fodavia, estas operagbes deverdo efetuar-se, invariavelmente, antes dos
trabalhos de construgdo, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o
desenvolvimento normal destes.

Nas areas em que, apos a limpeza ou a escavagao, note-se que a operacao
de desenraizamento produziu excesso de escavagio, sera indispenséavel que se
reaterre os vazios de tal modo, que a densidade do reaterro resulte
aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

18.10 - REMOCAOQO DE TERRA VEGETAL

Entende-se como raspagem a remogdo da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, matéria orgdnica e demais materiais indispensaveis
depositados no solo. Esta providéncia se faz necessaria na preparagao do terreno
para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada
superficial cujo material nao seja aproveitavel para a construgao.

Nas areas de construgio, remover-se-4 a camada superficial imprestavel
para a fundagio.

A operagao de raspagem nao se limitara a simples remocéo das camadas _
superficiais, mas incluird a extragdo de todos os troncos e raizes que forem |
inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sidnl_’
retirados durante a operagao de desmatamento e limpeza. '
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Todos os materiais provenientes do desmaiament&{édqnggz_a das areas
deverao ser colocados fora delas, de maneira tal que n&o interfiram nos trabathos

de construgdo a serem executados posteriormente.

As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverdo ser
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precaucdes necessarias
para evitar a propagacgao do fogo as vizinhangas.

18.12 - ESCAVAGCOES

As escavagbes serdo efetuadas segundo indicagdes dos desenhos,
tomando-se todas as precaugbes para manutencao dos terrenos abaixo e acima
dos perfis, nas melhores e mais estaveis condigbes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas 3
vista deverdo apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e
convenientes drenados, de modo a evitar os efeitos de erosao.

De acordo com a natureza, as escavagoes serdo divididas nas seguintes
classes:

Escavagdes em Rochas => As escavagdes de trechos contendo rocha sa,
fraturada e decomposta ou simplesmente matacées isolados, serdo executadas
inicialmente a frio, isto &, utilizando-se marteletes rompedores, ou outros
equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume superiora 1,0m?
serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de protecao
tanto no armazenamento dos mesmos como na execugdo dos servigos, para
evitar danos a pessoas e propriedades vizinhas.

Escavacdes em Terra => As escavacbes em terra serdo aquelas
executadas em solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior
a 1,0m®, que serao escavados a mao ou mecanicamente. Deverdo ser tomadas
medidas de seguranga, para evitar desmoronamento e escolregamentc de
taludes. /

Escavagbes em Presenca de Agua => Nas escavagdes em presenga de I,.f’
agua, faz-se necessario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da /
agua e protecdo de superficies e taludes, retirada do material e acahamenta =
adequado das superficies expostas. Alem disso, deverdo ser tomadas L
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escoramentos sélidos, de modo a evitar desmoronament

l AHHS

providéncias para

ra o mter;pr das
escavagdes ou quaisquer benfeitorias existentes. N2

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que
nao puderem ser aplicadas na obra imediatamente, deverdo ser acumulados,
provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serdo dispostas am
areas determinadas em fungio das operagdes a serem executadas e das
distancias de aplicagdo de material escavado. Estes locais deverio também ser
preparados com limpeza prévia, de modo que n3o ocorra a contaminagao do
material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverdao também ser
preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estogue. Ao
término da utilizagdo das pilhas de estoque, as superficies remanescentes,
expostas a vista, deverdo estar limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagGes que ndo tiverem sua
utilizacao aprovada para aterro e reaterros deverso ser afastados e espalhados
em areas indicadas no projeto, de maneira a nao prejudicar o andamento dos
servicos e reduzir as distancias de transportes para as areas de bota-fora mais
préximas. Devera ser executadas uma drenagem adequada para proteger os
taludes das éreas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosao, etc,

18.13 - ATERROS E REATERROS

Serao considerados como aterros os servicos de elevagao da cota do
terreno natural ou reposicdo de material em trechos confinados e como reaterros
0s servigos de recomposicao do aterro, com a utilizagao de materiais arenoso livre
de po argila ou silte.

18.14 - LANCAMENTO E ESPALHAMENTO

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes do adensamento, de
todas e quaisquer camadas, de 20cm. Em nenhuma hipétese as camadas terdo
espessuras antes do adensamento superior a 35¢cm.

As camadas serdo aguadas com bastante agua de modos a que si consiga
um perfeito adensamento das camadas ,

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo
da secgao principal da passagem molhada.

J
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serdo permitidos desniveis transversais de mais do que 1U~¢_ama&a§: Em casos

excepcionais, serao adotadas rampas maximas de 1: 2,5 (V! H}‘.

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente
removidos da camada espalhada.

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da passagem molhada e em locais sem espaco suficiente para a
compactacdo industrial, a compactagdo sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo "sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactagao nao sera superior a 10cm.

A conformagao da segdo final do macigo sera feita compactando-se até o
nivel indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a segéo
projetada.

18.15 - COMPACTACAO

Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um
maci¢o compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de
laminagdes e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-
deformacao e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base
para o projeto. A garantia de consecucao de tal produto sera objeto de ensaios,
perfuractes, amostragem e observacoes diversas, diretas ou indiretas. de campo
ou de laboratério.

A compactacao sera executada com rolos pé-de-cameiro, que devem estar
providos de limpadores conveniente dispostos de modo a impedir que os solos
figuem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverao passar sempre em
diregao paralela ao eixo da barragem, completando um igual nimero de passadas
sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compactagdo em dada operacgao, a area compactada
sera considerada tao somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha
reta. A fixagao do ndmero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos
sera feita na fase inicial da compactagao do aterro com fundamento nos primeiro
resultados obtidos.
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compactacao, mas principalmente investigar a dispers&o ‘existente hio valor do

grau de compactagdo e do desvio de umidade de uma ca}_.élda, devera ser
programada a execucao de ensaios de compactagao de energia normal, ensaios
do tipo "Hilf" e determinagdes de umidade, em diferentes pragas de compactagio
nas camadas iniciais.

Normalmente a umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da
otima e a 6tima, e o grau da compactagio médio & igual ou superior 4 98%, ambos
referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reutilizagio.

No caso de se prever a exposicéo prolongada de uma superficie apés
compactacao, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem
excessiva,

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da barragem e em locais sem espago suficiente para a
compactacao industrial, a compactagao sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactacdo ndo sera superior a 10cm.

A conformagao da segao final do macigo sera feita compactando-se até
cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos desenhos de construcao e cortando-
se para obter a secao projetada,

18.16 - AREIAS

Imediatamente antes do lancamento da areia a superficie da camada
anterior, seja de areia, seja de fundagdo ou do outro material, sera examinada
com vistas a garantir a ndo contaminacio dos filtros por finos transportadores por
chuvas, ventos, utilizacao inadequada da maquinaria, e etc.

O equipamento de compactagdo da areia sera o rolo vibratorio de qualquer
tipo com peso superior a 5T e capaz de regular a freqléncia de vibragdo entre
cerca de 1.000 e 1.300 ciclos por minuto.

O controle qualitativo far-se-3 através de determinagao sistematica d
densidade e da granulometria.
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devera corresponder, no minimo, a densidade relativa a 70%. P Sl

18.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSICAO GRAUDA I£4 4
As camadas serdo langadas sem compactagdo. Os biucayou Seixos-
maiores deverao ficar uniformemente distribuidos com os se*mq pu gf‘s‘:u”

menores preenchendo os vazios entre eles,

18.18 - EXECUGAO DAS OBRAS DE CONCRETO

Estas especificagdes cobrem todos os trabalhos de concreto para
execugao das estruturas permanentes, de acordo com o projeto e, incluem
equipamento e materiais para fabricaggo, transporte, langamento, moldagem,
acabamento e cura do concreto.

Os materiais, dosagem, preparo, formas, langamentos, adensamento e
ago estruturade concreto armado, bem como outras disposicGes, obedecerdo
rigorosamente as Normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas,
especialmente a NBR -~ 6118 e a NBR — 6120.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
verificagao prévia da perfeita disposigao, dimensdes, ligagbes e escoramentos
das formas e armaduras correspondentes, bem como, sem previo exame da
correta colocag@o de canalizagao elétricas, hidraulicas, de chumbadores e demais
pecas que devem ficar embutidas na massa de concreto.

18.19 - ESCAVAGAOQ E PREPARO DA FUNDACAO

As escavagbes das areas de fundactes das estruturas de concreto
deverao seguir os limites e cotas conforme indicagdes dos desenhos de projeto.

Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra ndo
rigidamente ligadas a 10 rocha deverao ser removidos. As arestas vivas e
saliéncias da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das
estruturas deverao ser chanfradas,

Apos o término da escavagao, a superficie de fundagao devera ser limp
com jato de ar e agua, de modo que haja a remogao da poeira, da lama, dos /
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fragmentos de roch g,etc Apg}a

de todo o material solto e pulverulento, o terreno devera sﬁﬁgmsentar seco, sem
agua acumulada e nascente visivel. —

Imediatamente, antes do langamento do concreto, as superficies das
rochas serao recobertas por uma camada de 2cm de espessura de argamassa de
cimento e areia com mesmo trago e mesmo fator 4gua - cimento gue a do concreto
a ser langada. Essa camada devera ser estendida uniformemente de modo a
obstruir todas as fissuras e trincas da superficie, e a garantir boas condi¢des de
aderéncia concreto - rocha.

18.20 - COMPOSICAO

O concreto devera ser composto de cimento Portland, agua, agregados
inertes e dos aditivos que se possam revelar necessarios para obter maior
estabilidade e outras propriedades desejadas.

A composigdo da mistura serd comprovada através de ensaios de
laboratérios executados a partir das andlises dos agregados adequados, da
granulometria e relagao agua - cimento mais oportunos, a fim de assegurar;

Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de
utilizagao;

Um concreto que, apés completada a cura, tenha durabilidade,
impermeabilidade, e resisténcia compativeis com o projeto.

Os materiais na obtencdo do concreto deverdo cumprir as exigéncias
prescritas nas Normas da ABNT.

Deverao ser obedecidas todas as instrugdes e Normas no que se referir a
transporte, recepgao, manipulagao, emprego e estocagem de materiais que serao
utilizados nas obras.

18.21 - CIMENTO

O cimento Portland, conforme as Normas da ABNT, NBR-5732, sera
adotado para todas as estruturas de concreto.

Na eventualidade dos agregados em parie ou na totalidade serem
quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos de cimento ndo devera
ultrapassar a 0,6%.
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Nao podera ser empregado cimento proveniente de limpeza de sgc;os ou’

embalagens de sacos rasgados ou molhados durante o transporte. (&

JE“'. f_.'_""lll.-n
O cimento devera ser colocado em depésitos secos e ventilad ﬂ’e rhad&
que seja consumido segundo a ordem de chegada. B, Hur—

O cimento ndo devera permanecer armazenado por mais de 90 diesjg';aﬁ;- :
pilhas nao deverao ter mais de 12 sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas serdo guardados em separados, de
forma a facilitar c emprego na ordem cronoldgica do recebimento.

18.22 - AGUA

Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria
orgénica, éleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e outras substancias nocivas.

Devera também obedecer aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja,
aproximar-se de agua potavel.

18.23 - AGREGADO MIUDO

Devera ter didmetro maximo de 4,8mm, podendo ser constituido de areia
natural, quatzoza ou areia artificial resultante da britagem de rochas estaveis ou
uma combinagé@o de ambas.

A areia nao podera conter substancias nocivas, tais como: argilas, matérias
organicas, materiais pulverulentos e outros, conforme as Especificagbes EB-4-
Agregados para Concreto da ABNT. As condiges de granulometria da areia
deverao, também cbedecer 4 EB-4,

O agregado mitdo devera ser guardado e mantido de forma a evitar a
contaminacao de qualquer material estranho ou outros agregados.

18.24 - AGREGADOS GRAUDOS

- Devera entre outras exigéncias atender:
Diametro igual ou superior a 4,8mm; /
Diametro inferior a %4 da menor dimenséo da pega. _ '
Além disso, deverdo ser observadas todas as disposicdes da NBR-6118/
referentes a produgéo, selegdo, armazenagem e utilizagéo de agregados gratidos.

/
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pedra britada, proveniente da britagem de rochas granfﬁe:as aprﬁentando
granulos resistentes, duros, estaveis e impermeaveis. Devera, também, ter

granulometria uniforme e resisténcia maior que a argamassa. Ser4 admitido, a
exclusivo juizo da fiscalizagdo, o emprego de pedregulho ou seixo rolado para
concreto desde que a sua qualidade seja satisfatoria ac servigo a que se destinem
e, que as dosagem dos concretos sofram as necessarias corregbes. Para isso,
devem ser retidas ou selecionadas em peneira vibratéria,

O agregado gralido nao devera conter impurezas, tais como: po, torrdes de
argila, oleos, materiais organicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados
para Concretos da ABNT. As substancias nocivas aos agregados gratdos devem
ser determinados pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT. O armazenamento
devera ser efetuado separadamente, atendendo as diversas granulometrias e, de
tal forma que evite contaminag&o de materiais estranhos.

18.25 - ADITIVOS

Quando indicado, podera ser autorizada a utilizagdo de aditivos,
impermeabilizantes, acelerados ou retardados de pega, redutores de agua e
incorporadores de ar.

18.26 - FORMAS E ARMACOES

As formas serdo em madeira, perfeitamente alinhadas, de modo a
assegurar as pecas projetadas as dimensdes estabelecidas em projeto.

As armagbes serdo cortadas, dobradas e montadas conforme
detalhamento do projeto estrutural.

Apos a concretagem das pegas e o perfodo de cura previsto, as formas
serdo retiradas, de forma a nao permanecer qualquer elemento de madeira no
solo, de modo a impedir a proliferagéo de cupins e demais insetos.

18.27 - CONCRETAGEM

O concreto a ser empregado na obra sera, preferencialmente, dosado
em central. Na concretagem das estruturas de fundagdo sera rigorosamente
observado o disposto nos itens 8.3 e seguintes da NBR-6118 — Projeto e
Execucéo de Obras de Concreto Armado. As caracteristicas do >
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resisténcia caracteristica (Fck) e didmetro maximo dos grﬁus do agregadc serdo
fornecidos pela fiscalizagdo para cada etapa da concretagem, em funcido da
natureza e dimensdes das pegas a serem concretadas, nos termos da NBR-6118.

18.28 - LIMPEZA FINAL DA OBRA:

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.
Deverao estar em perfeito estado de funcionamento todas as instalagcges, com
todos os testes necessarios realizados.

Sera removido todo entulho do terreno, sendo limpo e varrido os
EXCessos.

18.29 ALVENARIA DE PEDRA
As pedras utilizadas na construgio das paredes, todas com
1,50m de largura, deverao ser de origem granitica, de tamanhos variados que
sejam deslocadas manuaimente e satisfazer as caracteristicas fisicas e
mecanicas especificadas pela ABNT. Na argamassa de trago 1:8 devera ser
utilizado cimento que tenha sisc armazenado em depésito perfeitamente protegido
de umidades.

18.30 PAVIMENTO
A pista de rolamento em concreto armado espessura 20cm
sobre paredes em alvenaria de pedra argamassada com espessura de 1,50m.

18.31 BALIZADORES

Serao afixados 22 balizadores de Tubo PVC, preenchido com |/

concreto de 3" e 1,00m de altura, a cada 5,00m.

} 34
- g
Pl
(_ i b

SEEEOMIA

/

[
x

/

|
)



¥\ Prefeitura Municl al

a-r APUIARES .l ﬂus

FROJITOEE ASEZIRORIA

~
] 5

p~" -/

19.0 RELATORIO FOTOGRAFICO





















T,
;W WLET I' " i

L = I Y X
g







Prefeitura Munici A
APUIAR S

JOTA BARROS

PROJETOR £ ASSEZZOMIA

20.0 SONDAGEM DO TERRENO



rA67

RELATORIO TECNICO DE
CAMPANHA DE SONDAGEM

MUNICIPIO DE APUIARES

Distrito de Canafistula
Comunidade de Salgado do Massapé

Passagem Molhada

RESPONSAVEL TECNICO

Joaguim Lopes Feitosa

Gedlogo - CREA/CE 13804 D
RNP 0605757330

Maio das 2018.



Apresentamos neste trabalho o relatério téenico de uma campanha de sondagens realizada
na Localidade de Salgado do Massapé, Distrito de Canafistula no Municipio de Apularés, que
foram executadas no més de main de 2018.

Os perfis de sondagens foram exscutados perpendicularmentg ao eixo do leito do Riacho
Massapé. afluente da margem direita do Rio Curl. Os pontos de sondagens foram
snumerados e georeferenciados de acordo com a largura do estreito da segdo transversal, a
partir da estaca 0 = 0 locado na margem esquerda do tributario,

Salienta-se que a axecucdo dos furos de sondagens foi possivel com auxilic de eguipamentos
flutuantss, devido a inundagdo da calha do Riacho.

A cobra proposta localiza-se na bacia hidrografica do Rio Curd e situa-se na Folha SUDENE
SA.24-Y-D-VI, carta MI 683.

1- OBJETIVO.

As informacgdes geradas a pariir da campanha de sondagens e apresentadas neste relatorio,
tais como: identificagdo da profundidade do embasamento cristalino & suas caracteristicas
litologicas, locagéo de jazidas de empréstimo, perfis das sondagens e os croquis de locagao
dos pontos analisados, servirdo de subsidios para onentar a construgdo de uma passagem
molhada sobre o Riacho Massapé, com o objetivo de proporcionar trafegabllidade para as
populagbes de comunidades ribeirinhas com do distrito e consequantementa com sede
municipal, através de estradas carrogaveis, que ird proporcionar condigbes de manutengdo
das relagbes comerciais, culturais e sociais durante todos os periodos do eno.

2- ACESSO.

Partindo-se da Sede do municipio de Apuiarés atraves de esirada carrogavel que da acssso
pars a Sede do disirito de Canafistula, por um percurso de 13,40km onde chega-se a
comunidade de Salgado do Massapé, onde localiza-se a obras sobre o Riacho Massaps.
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A campanha de sondagens fol desenvolvida através de perfuragdes a tradf;\ ﬂﬂ‘mﬁl‘l‘m’l ‘com
profundidade ac nivel do embasamento cristalino ou material rochosc sdlido. O detalhamento
local da geologia foi realizado através de caminhamentos expedidos de semi detalhe. Os
perfis foram descritos In loco, sendo observados seus horizontes de acordo com cada segdo
de corte. Os furos de sondagem a trado e a localizagdo de jazidas de materiais de
empréstimo foram georeferenciadas através do Sistema de Posicionamento Glabal (GPS)
obedecendo ac estaqueamentc do levantamento topografico planialtimétrico anteriorments
realizado, Foram coletadas amosiras dos diferentes perfis, acondicionadas em saco plastico
transparente, etiguetadas e arquivadas para andlises eventuais futuras.

4 - RESULTADOS.
Como resultado desta campanha de escavacdo e parfuragic de furos de observacdo &
perfurag3o de sondagem a trado, obteve-se as descrigdes litolégicas, confecgao dos perfis ce
sondagens, localizagdo de |azidas de empréstimo com suas respectivas localizagfes em
relacdo 4s obras,
A locacao da secao transversal da futura passagem molhada, com comprimento maximo de
98,50,00m, e largura de 4,0m tera como base para as fundactes o embasamento cristaling,
gue localmente & representado por diortos incluindo, subordinadamenta, gabros e
granitdides. gue apresentam caracteristicas fisicas (dureza, permeabilidade, plasticidade,
resisténcia & pressdo, efc.) compativeis com cargas de alia taxa de compress&o. Os sislemas
de fraluras associados, perpendiculares ao estiramento mineral, apresentam-se& pouco
penetrativas. Localmente ndo ha avidencias de estruturas qua marguem a ocafréncia de
evenlos tectdnicos associados, ndo comprometendo a locagdo do empreendimento. O
direcionamento preferencial dos litdtipos apresenta diregdo preferencial de alinhamento
mineral com sentido N45E.

Localmente o relevo regional apresenta-se ondulado, e localmente com aplainamento
discreto em regides de esprailamento com caracteristicas de terreno aluvionar.
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5- LOCALIZACOES.

5.1 - LOCALIZACAO DOS FUROS DE DESER\IAGQO :
Os furcs de sondagens foram locados perpendiculares ac eixo do Riacho Massapé onda
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sera construida a pesssagem molhada des acordo com o levantamento topografico
planiaitimétrica. A intersegdo do sixo da obra com a calha do Riacho possul as seguintes

coordenadas geograficas, com georsferanciamento utilizando-se GPS Garmim map 62sc

configurado em UTM para o DATUM WGS 84.

| Quadro 01 — caracteristicas de sondagens

.| Localizacdo Latitude | Lonaitude | Profundidade|  Material
01 |Estaca0=0-ME 9562115 | 463,621 2.90m Solo aluvionar |
|02 | Estaca 01 - Calha 0.562.122 | 463.640 2.40m Solo aluvionar
| 03 | Estaca 02 - Eixo $562.127 | 463.659 1,90m Solo aluvionar |
|04 | Estaca 03— Calha 9562120 | 463.679 1.70m Solo aluvionar |
|05 | Eslaca 04 — Calha 9562132 | 463.698 1.90m Solo aluvionar |
06 | Estaca 04+1850m-MD | 6562.137 | 463.718 170m

Solo residual

|

|

Cbs.: Devido a presenca de matactes observados no Eixc longitudinal da cbra pode haver

variagbes de profundidade do lsito rachoso.

5.2 - LOCALIZAGAO DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO.

Foram identificadas jazidas de Pedra Tosca localizada a 2,70km da localidade de Salgado do

Massapé, nas proximidades da passagem molhada existenté no acesso para 2 Sede do
Municipio, e de Picamreira, nas proximidades da obra na encosta esquerda, que atenderd =

demanda da obra.

Ha ocorréncia de areig, na calha do Riacho Massapé, a moniante do eixo da obra, com
volume para atendar a demanda.
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6- CONSIDERAGOES FINAIS. % J‘EW

A seqguéncia litologica apresentada sugere a realizagdo de um trabatho de éﬁf&l}éﬂ das
fundacbes, ao nivel da rocha do embasamento da sequéncia de paragnaisses, que dara
estabilidade as fundaclBes da obra, com profundidade no seu aixo de 1,90m, no entanio
chega-se a 2,80m na margem esquerda devido & espessura do terrago aluvionar,

O material do embasamento possul caracteristicas fisicas quem permite suportar grandes
pressoes.

A resisténcia do material do embasamento cristalino pede ser submetida ao turbilhanamento
da comrenteza sem trazer comprometimento para as fundagbes da obra, desde gue as
mesmas estejam encravadas em rocha ndo allerada, e que sejam tomadas medidas
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construlivas para se dissipar a-energia do fluxo da agua.

Espera-se que os trabalhos desta campanha de sondagens, condensados neste relatério,
contribua com parametros técnicos para a realizagdo da obra proposta e que com isto venha
a atender os anseios das populagoes ribeirinhas, oferecando oportunidade de trafegabilidade
duranie todos os periodos do ano e assim contribuindo para © desenvalvimento local & bem
estar social,
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ANEXOS

IMAGEM DE SATELITE
PERFIS DE SONDAGENS

REGISTRQ FOTOGRAFICO
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PERFIS ESQUEMATICOS DE SONDAGENS: Gy |

" SONDAGEMATRADE

Proprietédrio; Dominio FPublico

Municipio: Apuiarés

Distrito: Canafistula

Localidade: Salgado do Massapé

Distancia p/ Sede Municipal: 13,40 km

Sondagem N°01 | Profundidade: 2.90m | Nivel Estatico: 0,30m

Localizagdo: Estaca 0=0 — Margem Esquerda

Latitude: 9.562.115

| Longitude: 463.621

ESCALA DE PROFUNDIDADE DESCRICAO LITOLOGICA
0,00m | '
8.50m | -

_ Sole aluvionar
1,00m | argilo arenoso
1,50m

——5 50w
2,50m E | Material rochoso alterado
o
Material rochoso de
composigdo granitica
pouco alterado
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PERFI TICO DE Honies s
SONDA
| Proprietario: Dominio Publico
Municiplo: Apuiarés Distrito, Canafistula
Localidade: Salgado do Massapé Disténcia p/ Sede Municipal: 13,40 km

Sondagem N°02 | Profundidade: 2.40m | Nivel Estatico: coluna d'agua posiliva |

Localizagao: Estaca (1 — Calha Il

Latitude: 8.562.122 | Longitude: 463.640
ESCALA DEPROFUNDIDADE DESCRICAG LITOLOGICA
o.0om || R
0,50m |. s Matarial aluvicnar argilo
- arencso
T00m [N
T.50m ) S Material aluvionar arenc
_ﬁ;ii argiloso
. ¥ -{
Z,lJﬂm <
o 4 Material rochoso alterado
= -
2,50m 3
Material rochoso de
composigdo granitica
3,00m pouco allerade
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Proprietario: Dominio Publico
Municiplo: Apuiares Distrito: Canafistula
Localidade: Salgado do Massapé Distancia p/ Sede Municipal: 13,40 km
Sondagem N°03 | Profundidade: 1,90m | Nivel Estético: coluna d'agua pasitiva
Localizagao: Estaca 02 - Eixo
Latitude: 8.562.127 | Longitude: 463.659
PROFUNDIDADE
0,00m |56
0.50m | f,,, Material aluvionar areno
S argiloso
.-' ..-?:.4.
1,50m kg
o Matarial rochoso alterado
2,00m
Material rochoso de
2.50m composicao granitica
pouco alterado
3.00m
.It_:aqum
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PERFIL E

G

Proprietario: Dominio Publico

Municipio: Apuiarés Distrito; Canafistula 1i
Localidade: Salgado do Massapé Distancia p/ Sede Municipal: 13,40 km

Sondagem N°04 | Profundidade: 1,90m [ Nivel Estatico: coluna d'agua positiva

Localizagdo: Estaca 03 — Calha

Latitude: 8.562.129 | Longitude: 463,679
ESCALA DE AO LI1O CA
PROFUNDIDADE
0,00m
0,50m Lo Material aluvionar areno
e argiloso
1.00m " it e
e
1.50m W+ | Material rochosa alterado
2,00m Material rochose de
compaosigao granitica
pouco alterado
2.50m '
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SONDAG TRADO \%,

Proprietario: Dominio Publico

Municipio: Apuiarés

Distrito; Canafistula

Localidade: Salgado do Massapé

Distancia p/ Sede Municipal: 13,40 km

Sendagem N°05

| Profundidade: 1,90m

| Nivel Estético: coluna d'agua positiva

Localizagdo: Estaca 04 — Calha

Latitude: 9.562.132

| Longitude: 463.699

ESCALA DEPROFUNDIDADE BESCRICAO LITOLOGICA

0,00m

i Material aluvionar argilo
0,50m arenoso
TOUm |G S

E,‘*ﬁf 'E_._;.:- =0 Material aluvionar areno

RN -_;ﬁ? argiloso
1.50m i ., O

. L Material rochoso alterado
2,00m e

Material rochoso de
2,50m composigdo granitica
pouco alterado
3.00m
Joaguim Felosa
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PERFI

SONDAGEM A TRADO
Proprietéario: Dominio Publico
Mu_nit:ipin: Apuiarés Distrito: Canafistula
Localidade: Saigado do Massapé Distancia p/ Sede Municipal: 13,40 km

Sondagem N°06 | Profundidade: 1,60m | Nivel Estatico: nda identificado

Localizac3o: Estaca 04+18,50m — Margem direita

Latitude: 9.562.137 [ Longitude: 463.716
0,00m || i
[ 0.50m | | Material residual argilo
1,00m
150m Material rochoso alterado

Material rochoso de
composicao granitica
pouco alterado

2.00m |

2,50m a

3.00m

7
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Foto 01 — Corredor de aproximagao
da margem esquerda do Riacho

Massapé, parcialmente alagado.

Foto 02 — Margem esquerda, nas
proximidades de coordenada
9.562.115/463.621, na Estaca 0=0,
de onde observa-se a calhado
Riacho inundada.

¢

JoRguIm i’ oA —
Gedlogo —CHREANCE 158040
BNE E‘E’i-ﬁi._j:‘-
1

\/

15

¥



55 3 Prefeitura Munici al

52 APUIAR ES Jnus

PROJETOS € ASSESSORA

21.0 PECAS GRAFICAS /



